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kurzer Ruckblick

20.11.2008, Pfiffelbach,

17. Thiringer Dungungs- und Pflanzenschutztagung
»Maoglichkeiten der Teilschlagbewirtschaftung im Ackerbau*

Stichwort

Trend

Qualifikation

plug and play

Pflanzenschutz

Diingung.

cm-Genauigkeit

Fernerkundung

Integration von Modellen in die Entscheidung

Beregnung (Klimaentwicklung? Preise?)

Sensoren zur Unkrauterkennung I
15.11.2018, Erfurt
satellitenbasierte Erdbeobachtung
; Bed
erstellt im Sept. 2008 = S
gelb hoch
grin mittel
hellblau | niedrig
15.11.2018, Erfurt blau sehr niedrig

21.11.2019



DGM

A—

Farbe Bedeutung
rot sehr hoch
DGM2 (143-177 m Uber NN) gelb hoch
grin mittel
hellblau | niedrig
15.11.2018, Erfurt blau sehr niedrig

DGM, VI %\’f | A

v

16.02.18, WW 30.03.18
Farbe Bedeutung
rot sehr hoch
DGM2 (143-177 m Uber NN) gelb hoch
grin mittel
hellblau | niedrig
15.11.2018, Erfurt blau sehr niedrig

21.11.2019



DGM, VI

09.04.18, 12.04.18

16.02.18, WW

DGM2 (143-177 m Uber NN)

15.11.2018, Erfurt

30.03.18
Bedeutung
rot sehr hoch
gelb hoch
grin mittel
hellblau | niedrig
blau sehr niedrig

DGM, VI

0} 0

16.02.18, WW

30.03.18

09.04.18, 12.04.18

22.04.18 09.05.18

22.05.18

DGM2 (143-177 m tber NN)

15.11.2018, Erfurt

29.05.18
Bedeutung
rot sehr hoch
gelb hoch
grin mittel
hellblau | niedrig
blau sehr niedrig
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DGM, VI

09.04.18 12.04.18

Potentialzonen

DGM2 (143-177 m Uber NN)

15.11.2018, Erfurt

16.02.18, WW

22.04.18 09.05.18 22.05.18

A

30.03.18

A
%! Pl

29.05.18
Bedeutung
rot sehr hoch
gelb hoch
grin mittel
hellblau | niedrig
blau sehr niedrig

DGM, VI

12.04.18

08.06.18
Reflexion

DGM2 (143-177 m Uber NN)

15.11.2018, Erfurt

16.02.18, WW

22.04.18 09.05.18 22.05.18

A

30.03.18

A
%E &

29.05.18
Farbe Bedeutung
rot sehr hoch
gelb hoch
grin mittel
hellblau | niedrig
blau sehr niedrig

21.11.2019



DGM, VI

12.04.18 22.04.18

08.06.18 25.
Reflexion Drusch

DGM2 (143-177 m Uber NN)

15.11.2018, Erfurt

16.02.18, WW

09.05.18 22.05.18

30.03.18

29.05.18
Bedeutung
rot sehr hoch
gelb hoch
grin mittel
hellblau | niedrig
blau sehr niedrig

DGM, VI, Geophysik

12.04.18 22.04.18

08.06.18
Reflexion

DGM2 (143-177 m Uber NN)

15.11.2018, Erfurt
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16.02.18, WW

09.05.18

30.03.18

A
%E &

29.05.18

-08.18 09/18
Zwischenfrucht geophysikalische
Bodenerkundung
Farbe Bedeutung
rot sehr hoch
gelb hoch
grin mittel
hellblau | niedrig
blau sehr niedrig

21.11.2019



Precision Farming: VI, erstellt mit Sensoren

N-Mangel: Blattaufhellungen der mittleren und unteren Blatter

Mg-Mangel: Blattaufhellungen und Chlorosen zwischen den Blattadern,
an den mittleren und unteren Blattern

S-Mangel: Blattaufhellungen, meist an den jiingeren Blatter

Mn- und Fe-Mangel:
Blattaufhellungen und Chlorosen zwischen den Blattadern,
zuerst an den juingeren Blattern

Schaderregerbefall, Spritzschaden, Staunasse, Wassermangel, ...

Wie soll das ein Sensor unterscheiden?

15.11.2018, Erfurt
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schaftung
geophysikalische VI Satellit VI Satellit
Bodenerkundung 22.04.2016 09. 05.2016
01/2016
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geophysikalische
Bodenerkundung
01/201€

VI Satellit
22.04.2016

VI Satellit
28.03.2017

VI Satellit
24.04.2017

VI Satellit
09. 05.2016

VI Satellit
17. 05.2017
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Bodenerkundung
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09. 05.2016
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Dingung

geophysikalische
Bodenerkundung
01/2016
Farbe Bedeutung
rot sehr hoch
gelb hoch
grin mittel
hellblau | niedrig
15.11.2018, Erfurt blau sehr niedrig
’f
. =
Dingung 5
Boden P, 2015 Boden K, 2015 Boden pH, 2015

landwirtschaftliche Klassifiziereung (Gehaltsklassen)

geophysikalische

Bodenerkundung
01/2016
Farbe Bedeutung
rot sehr hoch
gelb hoch
grin mittel
hellblau | niedrig
15.11.2018, Erfurt blau sehr niedrig

21.11.2019
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21.11.2019

)
Diingung &
Boden P, 2015 Boden K, 2015 Boden pH, 2015
landwirtschaftliche Klassifiziereung (Gehaltsklassen)
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geophysikalische
Bodenerkundung . o
01/2016 geostatistische Klassifiziereung
Bedeutung
rot sehr hoch
gelb hoch
grin mittel
hellblau | niedrig
15.11.2018, Erfurt blau sehr niedrig

Precision Farming: vegetationsbeschreibende Indizes

Die Ableitung von pflanzenbaulichen Mal3nahmen
von sensordatenbasierten Karten ist Sache des
Agronomen vor Ort.

Farbe Bedeutung
rot sehr hoch
gelb hoch
grin mittel
hellblau | niedrig
blau sehr niedrig

15.11.2018, Erfurt




Precision Farming: kamerabasierte Pflanzenerkennung

Nossen, 09.11.2015, Feldversuch
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15.11.2018, Erfurt

Precision Farming: kamerabasierte Pflanzenerkennung

Nossenr, 09.11.2015, Feldversuch
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Arbeitsgeschwindigkeit 4 km/h

Kamera 80 cm {ber dem Boden

80 Bilder pro Teilstiick,

d. h. 1 Bild pro 20 cm Bewegungsfortschritt
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21.11.2019

Precision Farming: kamerabasierte Pflanzenerkennung

Nossen, 09.11.2015, Feldversuch, i =9, r = 1, Foto 1167, Selektion Mono- und Dikotyle

Klettenlabkraut (Galium aparine)

Winterweizen ™ l

Wehrlose Trespe
(Bromus inermis)

Vogelmiere (Stellaria media)

15.11.2018, Erfurt

Precision Farming: kamerabasierte Pflanzenerkennung

20.10.2017, Nordsachsen

+

\.\
e -‘ }
Potentialzonen Deckungsgrade Deckungsgrade Deckungsgrade
von Winterweizen der monokotylen der dikotylen
Begleitflora Begleitflora
Farbe Bedeutung

rot sehr hoch
gelb hoch
grin mittel
hellblau | niedrig

15.11.2018, Erfurt blau sehr niedrig
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Precision Farming: kamerabasierte Pflanzenerkennung

Erweiterung (Pflanzenarten, Entwicklungsstadien) der
kamerabasierten Pflanzenerkennung

sensorbasierte Segment- und Einzeldlisenansteuerung
Mehrkammersystem

Steuerung mechanischer Werkzeuge

15.11.2018, Erfurt

Precision Farming: Feldversuche

Start: 11:55 Uhr

15.11.2018, Erfurt

21.11.2019
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Precision Farming ,
Feldversuche = = =l
Start: 11:55 Uhr, GIS-basiert planen

15.11.2018, Erfurt

Precision Farming
Feldversuche

Start: 11:55 Uhr, GIS-basiert planen

koordinatenbasiert

fahren/ fihren/fliegen
Traktor, Anhangegerat, UAV, ...

15.11.2018, Erfurt

21.11.2019
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Precision Farming
Feldversuche

Start: 11:55 Uhr, GIS-basiert planen

koordinatenbasiert

fahren/ fihren/fliegen

Traktor, Anhangegerat, UAV, ...
Ende:

GIS-basiert
auswerten

koordinaten- und
sensorbasiert
messen/zahlen

koordinatenbasiert bonitieren

15.11.2018, Erfurt

Precision Farming
Feldversuche

15.11.2018, Erfurt

21.11.2019
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Precision Farming
Feldversuche

Precision Farming
Feldversuche
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Precision Farming
Feldversuche

Multispektralkamera am Multikopter

Multispektralkamera mit -

4 Linsen (R (640), G (490), B (430), NIR (780))
e 425 nm to 950 nm

* 416 GB MicroSD

« USB

Flugplanung

.

15.11.2018, Erfurt

Precision Farming
Feldversuche

15.11.2018, Erfurt

21.11.2019

18



Precision Farming
Feldversuche

15.11.2018, Erfurt

Precision Farming
Feldversuche

15.11.2018, Erfurt

21.11.2019
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Precision Farming
Feldversuche

winschenswert
JAktueller Rat” + ,Aktueller Sensorwert*

Versuchsstandorte als Plattform fur den
Test und die Demonstration von Sensorsystemen

15.11.2018, Erfurt

Ausblick
15.11.2018, Erfurt,
27. Thiringer Diingungs- und Pflanzenschutztagung

Stichwort
Qualifikation (1. Management, 2. Personal)

Farm Management Information System
software, Schnittstellen (weiterer Entwicklungsbedarf)
Fernerkundung (weiterer Forschungsbedarf)
Wassereffizienz
cm-Genauigkeit (Saat/Pflanzung, mechanische Pflege, ....)

Sensoren zur Erkennung von
Pflanzen (weiterer Entwicklungsbedarf)
Néahrstoffmangel bzw. -lberschuss (weiterer Forschungsbedarf)
Schaderregern (weiterer Forschungsbedarf)

15.11.2018, Erfurt

21.11.2019
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15.11.2018, Erfurt
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