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Freistaat

SACHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT

Historie, Zielsetzung LANDWIRTSCHAFT

UND GEOLOGIE

Ziel: - gemeinsames Dungebedarfs- und Bilanzierungsprogramm
fur mehrere Bundeslander mit einheitlicher Methodik
- Umsetzung der aktuellen gesetzlichen Rahmenbedingungen

Nutzer: Landwirte, Berater, Labore, Amter, Forschung
Kosten: kostenfreie Bereitstellung liber die Amter/Landesanstalten

Grundlage:
- séchsisches Programm BEFU mit
jahrzehntelanger Entwicklung und Praxisanwendung
- umfangreiche Abstimmungen zu Methodik, Fruchtarten,
Sollwerten, Berechnungswegen, bertcksichtigte Faktoren ....
- langjéhrige Versuchs-, Praxisdaten und Expertenwissen
- einheitliche Hintergrunddaten (mit sehr groBem Umfang)
- lauft auf dem Rechner des Nutzers
(Arbeiten an online-Version haben begonnen, aufwandig)
Ziel der Fertigstellung: Ende 2016

(nur wenn Novellierung DUV abgeschlossen ist und
dabei keine wesentlichen Anderungen mehr erfolgen)

Hinweis: Darstellungen erfolgen hier mit Stand von 10/2016.
Es sind auf jeden Fall noch Anderungen zu erwarten.
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- - LANDESAMT FUR UMWELT Freistaat
Was wird im Programm LANDWIRTSCHAFT SACHSEN
UND GEOLOGIE —
umgesetzt?
B N-Diingungs-
B, K, Mg, Kalk \N-Di ‘e Wetterdaten o
. Z:'t:s?;ﬁ:% empfehlung e Bilanz
- alle Bausteine des Programms BEFU Hha e Sohiag-
(mit Auswahlmaglichkeit fir Bundeslander) H;l';lxzs empfehlun BB:E'FE \ bilanz Everars
. i\ e (3 Verfahren) /*  NPK- dafer,'.i;.'k/ Hibianz
- alle Forderungen der novellierten DUV fiir _Flachenbilanz Cadmi
. . o . . N-Ober- Import/ Bilanz
Diingebedarfsermittlung, Nahrstoffbilanzierung grenze /" Export von
Daten und
- fachlich erweiterte Diingebedarfsermittiung e konventioneller und

oOkologischer Landbau

einheitlich nach Boden-Klima-Raum [ konventionelier Landba
p

.ue . . . . A i X
- langjahrige Datenspeicherung (je Schlag und Betrieb) ‘scnagharte [T sklogischer Landba

- verschiedene Ausgabelisten fur Daten und Berechnungen,
Ausgabeformulare zur Vorlage fiir Kontrollen (Diingebedarf, Bilanzierung)
Import- und Export-Schnittstellen (Labore, Schlagdatei)

- umfangreiche Hintergrunddaten fiir Berechnungen und als Eingabehilfe
(Nahrstoffgehalte von Kulturarten, Diingemitteln (miner., org.), Sollwerte ...)

- Hinweise zur Programmhandhabung
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LANDESAMT FUR UMWELT Freistaat
LANDWIRTSCHAFT ‘ E SACHSEN

Schlagdatei UND GEOLOGIE =

(z.B. AGROWIN)

Import aller fiir die Diingebedarfs-
ermittlung notwendiger Daten

BESyD
Diingebedarfsermittiung Versorgungszustand
- je Schlag/Teilschlag: der Flachen:
-N, P, K, Mg, Ca (pH) P, K, Mg, pH

Nahrstoffbilanzen
-N, P, K, Mg, S

Humusbilanz
- VDLUFA obere Werte
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- Betriebsflachenbilanz
- Schlag- und Teilschlage
- Hoftorbilanz (bisher nur ko)

- VDLUFA untere Werte

- Stand-Methode (Dr. Kolbe, LIULG)
- fir Schlag- und Teilschlage

- als Betriebsflachenbilanz

\ Datenexport zur K

Weiterverarbeitung

25.11.2016



BESyD Startbildschirm

Bl esyp

LANDWIRTSCHAFT SACHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT ‘ Freistaat
UND GEOLOGIE
= B 2

BESyD

koventioneller und dkologischer Landbau

2017

Bilanzierungs- & Empfehlungs-System Diungung

@ Landwirt, Berater Brandenburg
O Labor

Mecklenburg-Vorpommern

Sachsen-Anhalt

Thiiringen

N - Diingungsempfehlungen

P, K, Mg, Kalk - Diingungsempfehlungen
N, P, K - Flachenbilanz

N, P, K, Mg - Schlagbilanz
Humusbilanzen

gramm beenden

Auswahl Bundesland

‘ Mittwoch, 19. Oktober 2016

Elo o]0 %]
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Wabhl der aktuellen Eingaben

Blsesyp

Musterbetrieb Th
Konventioneller Landbau

LANDESAMT FUR UMWELT
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

Freistaat

SACHSEN

gen 09999 Musterdorf

Betrieb Dateneingabe Ergebnisse

oo ~ | |Daten fir Diingungsempfehlung B3
Neu
—

Léschen

Einbinden

Reparieren, Komprimieren

IN-Diingungsempfehlung pro Schlag B
Dru

Anzsigen

b L] fanfang C |- e

Schiagauswah! 1 Schlagauswahl 2

Datenimport, -export Information

——
Stammdatenauswah! Import Daten Hinweise

Datenstruktur andern

Nutzerangab Export Messwerte, sonstige Daten

Export Empfehlungen, Bilanzen Einstellungen

Information zum Programm

Progral beenden I
!

I e A A
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Auswabhl der
Berechnungsergebnisse

BESyD

Thiiringen

" ..
QDE O

Musterbetrieb Thiiringen 09999 Musterdorf

LANDESAMT FOR UMWELT Freistaat
LANDWIRTSCHAFT SACHSEN
UND GEOLOGIE

e [ EEEEES - [

Konventioneller Landbau

N-Empfehlun N-Empfehlung
pro Schlag pro Probe

NPKMgCa- NPKMgCa- PKMgCa- PKMgCa- PKMgCa-
Empfehlung pro § Empfehlung pro Empfehlung pro Empfehlung pro
Schlag Probe Schlag Probe

Schlagauswahl 1
Schlagauswahl 2

Empfehlung
Fruchtfolge

PKMg-
Berechnungs
folge

N-Berechnungs
folge

Makronahrstoffe

Daten-
erfassungsbeleg
Folgejahr

Mikronahrstoffe
und andere

Flachenbilanz N-Obergrenze Schlagbilanz
Betrieb Betrieb N,P,KMg

*' Programm beenden
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N-Dungebedarfsermittlung

LANDESAMT FUR UMWELT
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

Freistaat

SACHSEN

beriicksichtigte Faktoren nach DUV und fachlich erweitert

nach DUV

kachlich erweiterte Berechnung

Berechnungszeitpunkt vor erster N-Diingung

Zielertrag identisch

Gesamtsollwert identisch (Bezug auf Zielertrag)
Humusgehalt Faustzahl Uber Bodenart (Nachlieferung)
Boden-Klima-Raum - Korrektur des Sollwertes
Hohe Uber NN - ja

Nmin in drei Tiefen als Summe Anrechnung auf N-Teilgaben

Vorfrucht

einfache Werte

differenziertere Werte

Pflanzenentwicklung

ja

Vegetationsbeginn

ja

organische Diingung

10 % des Nt der

gesamten organischen
Diingung des Vorjahres

differenzierte Anrechnung je nach
- DUngung zur Fruchtart (Herbst) u. Vorfrucht
- DUngemittelart

Ergebnis

Gesamt-N-Dungebedarf -|Gesamt-N-Diingebedarf (

< nach DuV)
- konkrete Empfehlung 1. Gabe
- Orientierungswerte fiir 2./3. Gabe
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Berucksichtigung der LANDESAMT FUR UMWELT Freistaat
Bestandesentwicklung bei der T SACHSEN

N-Dungebedarfsermittlung

Berlcksichtigung 0er 1 | e jahresspezifisch grof3e Bedeutung
Pflanzenentwicklung bei der Hohe LTS §SA(HSEN

der 1. N-Gabe zu Wintergetreide (differenzierte Besténde, ?ft weit entwif:kelt (Raps!).):
I e e e R a1 - Anpassung Startdiingung Wintergetreide
e T T = T T (Entwicklung, Durchwurzelung)
o o = 55 55 . s
s ; o o - Beruicksichtigung N-Aufnahme von
EZ T T — . . Winterraps (erreicht z.T. > 200 kg N/ha)
e
e e Ti| Verfiigbarkeit des N,,-Gehaltes s o E5cisen
:; :: ;2‘ :; fir Getreide zu Vegetationsbeginn oo | O
e ] az 5 5

Winterraps — Beriicksichtigung LANDESAMIT FOR UMWELT Frestaat
von Aufwuchs und Blattver- S | EAGseN
lusten im Programm Sprobrischmasse. Zor Absciiag
 Rapsbe: % kg el iy kg toha
Bodenschicht - " 05 %
‘ 73
o7
08
0s
0-30cm 1

TN VMW »
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N-Dungebedarfsermittlung ANDESAMT FOR UMWELT

LANDWIRTSCHAFT

DUV (linkS), faCh“Ch erWGItert (reChtS) UND GEOLOGIE
Bl sesyp

1-1 Wintergerste 19.09.2015 [~ |

180
70 dt/ha Ert.niveau 60 dt/ha Betrieb  -10 dt/ha Differenz _ 15 165

humos (2 % bis 4,5 %) 0 165
LéRboden in den Ubergangslagen (Ost) 152|
200m
|94
| 64
64
64

Freistaat

SACHSEN

—

F
SchlieBen

— 0
30 135 -30 0
‘14 121 0 -14 o0 o
Vorkultur: Winterweizen AB. o 121 0 0 o0 o

- EEEERERS
E | |G T [
L0 o1 | o 4| o o

- | o el -: .o o

_ G

[a5%) [ 4d

*) - Nitratschnelltest bzw. Schnelltest mit N-Tester nutzen

®
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Konventioneller Landbau - gute fachliche Prasis BES.D 2017
N -Berechnungsfolge in kg N/ha fiir das Erntejahr 2016 -
Betrieh: Musterbetneb Thinngen 09999 Musterdorf 19.10.2016 LANDESAMT FUR UMWELT Freistaat
1-1 Schlag 1-1 Wintergerste 19.09.2015 /
e T o T LANUD&EE?OCLTEE SACHSEN

N-Bedarfsermitthung nach DAV fachlich erweiterte N-Dingungsempfehlung

N-Bedarf Pflanze
ifferenz
-10 dt/ha Differenz

70 dt/haErtniveas 60 dt/ha Betrieh

Humusgehalt/Sodenvorrat [0

Boden-Klima-Raum

Fohe NN [ dr =

bumos (2 %bis 45 %)

LoRboden n den ibergangslagen (0st)
240m

N-Bedarf Pilanze /Gabe

Nenin 0-60 cm (gemeasen) | -20]|135] [ 20| 64| q

Ausgabebeleg
N-Dungebedarfsermittlung
je Schlag nach DUV

zur Vorlage fur Kontrolle

Nmin 60-90 cm (berechnet) | 14| 12| || 0 84| [ 14| 44 [ o[ 0
B o | ol & [ o « [ o q
Vorkultur: Winterweizen AB
4 59
o =l [ dl «
org. Dingung im Vorjahr| oJ[ 121
org, Zur Vorfrucht o s8] [ o[ 44 [ af ]
Erntereste Gemiise/Grinmasse| 0] 121] || 0| 59| [ o a4 [ o q
org: Diingung Herbst o= o =4[ g g
Min., Max, WSG(SzL), Runden o 2|31 [ g 4 [ o 1
N-Dimgebedarf als standortbezogene 105]
Obergrenze(DiV) | N-Empfehlung [keN/ha]
org Dingang Frabjar e e o
N-Empfehlung/Gabe kgN/ha L{a/b)G. 3.6
[
noherer N-Dungebedarf auf Grund nachtraglich ‘Datum/Erluterung
(€
Eintragen):
) Eintragen):
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LANDESAMT FUR UMWELT
LANDWIRTSCHAFT

Freistaat

Konventioneller Landbau-gute fachliche Praxis

Betrieb: Musterbetrieb Thiringen 09999 Musterdorf.

Nihrstoffvergleich(Flichenbilanz Betrieb) 2013 01012013 bis 31122013

SACHSEN

UND GEOLOGIE _—

BESyD 2017

Betriebsgrife(Bilanzfliche"): $2haAckeand + 25 ha Grunland 107 ha Erstellung: 10.01.2014
davon firr Wiederkauer: ha AL Grobfutr. + ha GL Grobfurs ha Druck: 25.11.2016 -
* Fachen st Narstoffzufus vadodes -abfue Au Sg abe be ric ht
kg pro Einheit Pasameter- Gesamtbetrieb in kg

—=— > = Nahrstoffvergleich
Zufuhr
Tierhaltung [Anzahl belegte Stallpliitze] e . .
e T o= (Flachenbilanz Betrie
Mastkalber); allgemein [ 200 Weidetage, Stallmist, 60 % N-Ancechamag.
“Manaliche Rinder tber 2 Jahre [ 0] _wwn__so_on

(emschl Zuchtbullen): allgemein

= nach DUV

Milchkuhe: allgemetn 138.00 2004 12744 | 4968

7646

Weibliche Zuchtrinder ber 1 Jabr bis 500 1044 8604

2 Jabre; aligemein Weidetage Stalinist 60 % N-Antechaung T

=1 zur Vorlage fur Kontrolle

Mineraldiinger [dt]

Entec 26 6 2600 000 000 1638 0 [)
Kalkammonsalpeter 27 48822 2700 000 000 13181 0 [}
Hyperphosphatkali 18-10 11 000 786 830 o 56 o1
50er Kali 50 18 000 000 3150 0 0 747
Pateatkali gran. 30 75 000000 2450 [ 0 1868
ESTA Kieserit granuliert 25 14 000 000 000 o 0 [}
Summe 14819 86 2706
N-Bindung Leguminosen [dt]
Grunland (<10% Legum.; 450 7200 004 0,00 0,00 [ 317 0 0
dtFM/ha) 5t 450 a0t
Grunland (-10% Legum - 375 4000 | 007 000 000 [ 276 0 0
dEM/ha) 10 b 400 dttm
Kleegras (51 6750] 027 0,00 0.00 | 1823 0 0
a 450 dita
Summe 2416 0 0
Summe Zufuhr 23124 1536 12061
Zufuhr in kg/ha 216 14 113
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LANDESAMT FUR UMWELT Freistaat
/
—_ LANDWIRTSCHAFT SACHSEN
Konventioneller Landbau- gute fachliche Praxis BES\D 2017 UND GEOLOGIE \
Nihrstoffvergleich(Flichenbilanz Betrieb) 2013 01012013 bis 31122013 —
Betrieb: Musterbetrieb Thiringen 09999 Musterdorf
Betriebsgréfe(Bilanzfliche*): 82 ha Ackerlas 25haGrimland = 107 ha Erstellung: 10.01.2014
davon fiir Wiederkiuer: ha AL Grobfurt. = ha GL Grobfutt. = ha Druck: 25.11.2016 .
* Flachen mit Nahrstoffzufubs und/oder -abfubr A b b ht
kg pro Einheit Pasameter- Gesamtbetrieb in kg u Sg a e e rl C
snderung .

Komponenten Einbeit N P K € N P K

Aotunr Nahrstoffvergleich

pflanzliche Produkte Ernte [dt]

e Eroih T A - T (Flachenbilanz Betrieb)

0 s 50 dvha

- — —_ nach DUV

Wiaterraps Kom 0] 3 om  om  w B £
10 200k

Zuckerriben Riiben mmj;?;\m 0.18 0.04 021 | 864 192 1008 Zur Vorlage ‘I:Ur Kontrolle

Wintergerste Kom

Silomais 038 0.07 037 ‘ 3135 578 3052
Kleegras (50:50) 052 0,06 051 | 3510 405 3442
Grualand (375 dtFM/ha) 044 0.08 048 | 1760 320 1920
Griinland (450 dtFM/ha) 0.54 0.09 0.50 J 3888 648 3600
Salat Eissalat frih 0.13 0.03 025 | 17 2 225
WeiBkohl Industrie spate Sorten 0.20 0.03 0.26 | 400 64 520

[Pra 1000 6m

Summe 20169 3505 16729

unvermeidbare N-Uberschiisse / erforderliche N-Zuschliige [ha]

WeiBkohl - letzte Kultur vor Winter 2 120.00 0.00 0.00 240 [ o
Summe 240 0 [

Summe Abfuhr 20400 3505 16729

Abfubr in kg/ha 101 33 156

inkg ms 1969 4668

Saldo (Zufuhr minus Abfuhr)
in ke/ha
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Ausgabebericht Humusbilanz ~ wwesarror iwwer ‘ Ty
Bsp: VDLUFA untere Werte fur 3 Jahre UND GEOLOGIE | =t

auch mdglich: VDLUFA obere und mittlere Werte, standortdifferenzierte Methode

Konventioneller Landbau - gute fachliche Praxis BESyD 2017
Humusbilanz von 2011 bis | 2013
Betrieb: Musterbetrieb Thiiringen 09999 Musterdorf 19.10.2016

Humusbilanzierung nach Cross Compliance (VDLUFA untere Werte)

Feldstiick-Schlag Schlagname ha Anzahl (Bedarf(l) |Reprodukti|Saldo Saldo  |Humus-
Jahre | kg on(2) kg |kg kg/ha/a |gruppe
| 1-1 [Schlag 1-1 [ 2000 3 ] -32000]  38740] 6740]  112] D |
(1)Veranderung der Humusvorréte durch den F ranbau / (2)f i istung i organischer \ ialien
Durchschnittliche Humusbilanz
| 2011 | [ 2000] | -11200] 6000 | -5200] 260 |
[ 2012 ] [ 20.00] [ -15200]  17500] 2300  115]
| 2013 | [ 20.00] | -se00] 15240 9640 482
summe von | 2001 fois | 2013 ] [ 60.00] [ -32000]  38740] 6740 ]
Durchschnitt [ 20.00] [ 10667 12913] 247] 112

Fehlen Flichenangaben fiir die Schlige. so kann die durchschnittliche Humusbilanz nicht korrekt berechnet sein !

Der Humusbilanzsaldo soll im Bereich zwischen -75 kg Humus-C/ha/jahr und +125 kg Humus-C/ha/Jahr liegen und
darf den Wert von -75 kg Humus-C/kg/ha/Jahr im dreijahrigen Durchschnitt nicht unterschreiten.
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schlagspezifische P-Bilanzierungwvesawr ror umwer

in einem Praxisbetrieb
(dreijahrige Mittelwerte)

Freistaat
LANDWIRTSCHAFT ‘ ESACHSEN

UND GEOLOGIE

(

v

(

A
Q
~

=

Y
~

<= 20
> 20

11| BT ]

Quelle: Albert, 2012

Konventioneller Landbau- gute fachliche Praxis BESD 2017

Schlaghbezogene Nihrstoffbilanz von 2011 bis [2013

Betrieh: Musterbetrieb Thiringen 09990 Musterdort 19102016
[Feldstuck-Schlag 11 Schlag 1.1 Wb BG: Lo
‘ Versorguesstufe P K Me [D]

Nihrstoffe (kg/ha)
[ Darum | Bezeicimung [ Menge | N [ X [ Mz |
Bilanz fiir 2011
Zufubr organische Dingung
05042001 |Gulle nommal Rind [ 3000w [ B I £ I |
Zafulr mineralische Diingung. legume N-Bindung
[15042011 ] n | 2,04 duma] 53] Ll ] 0]
[T 0501 [BrammtEat 0 [ 2500 atma] 1] q 0] 0
N durch
[[007.2011 [silomais [480.00 dta 18] E| 178 3]
Saldo (Suinme Nibrstoffzufubr - Nibrstoffentzug) B B 5] 9]
Bilanz fiir 2012
Zufubr organische Dingung
[13102011 [Stalimist’ Rind [ 2500 vma] 131 Bl 259] )|
Zufuls mineralische Di Tegume ¥ Bindung
14047017 |Kom Kali 40 | 160 duhal o | 53] 6
(14042012 | Mz 27 | 148 dtha 2] | O 4
Qurch
[01102017 [Puckerrtben (Nebenprodukt auf Schilzg) *) 550,00 o] B Bl |
Saldo (Sumne Nahrstoffzufubr - Nihstoffentzug) [ B[ 1% 2
Bilanz fiir 2013
Zuful organische Dingung
01102012 [Blatt Zuckerriiben [ 3850t o] q 0 0]
[01.03.2013 " |Geile normal Rand. | 30.00 o al o 2 w1
Zufubr mineralische Diingung, legume N-Bindung
[20092013 | 7 [ 220 auma] 53 [ q 0
[5052013 | 7 [ wam] 5 | q 0
2013 | 7 | 2.60 dt/mal 70] q o 0|
Nibrstoffentzug durch Erateprodulie
25082013 |Winterweizen AB | 20,00 dvma] 201] 36] 14 18]
Saldo (Summe Nihrstoffzufulir - Nihrstoffentzug) 7] 16 1] 3]
e lshesRM T L N N Y |
Durchschuitlche Nalrstoffhilanz C B[ s & 7]
) mur Anrechmung des sbefuhrenen Emteproduktes
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LANDESAMT FUR UMWELT
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

Freistaat
55 SACHSEN

Ausgabebericht
Schlagbezogene

Nahrstoffbilanz
(Bsp. fur drei Jahre)
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Freistaat

| n B ESyD hl nte” egte LANDESAMT FUR UMWELT SAEHSEN

LANDWIRTSCHAFT

grundlegende Daten (Auswahl) UND GEOLOGIE

—

Fir Berechnungen und als Eingabehilfe
- ca. 250 Kulturarten
(durchschnittliche Nahrstoffgehalte, mittlere Ertragserwartung, Sollwert fiir
Diingebedarfsberechnung), zusatzlich fir 6kologischen Landbau
- umfangreiche Liste Diingemittel (mineralisch/organisch),
(Nahrstoffgehalte, Humuskoeffizienten), zusatzlich fiir 6kologischen Landbau
- landwirtschaftliche Béden
(Arten, Gehaltsklassen P, K, Mg, pH)
- Mineraldiingeraquivalente
(nach organischem Duinger, Kulturart, Ausbringungszeit)
- Faktoren fur N-Nachlieferung
aus organischer Dingung des Vor- und Vor-Vor-Jahres
aus dem Boden nach Vorfrucht und Bodenart
- Richtwerte fur symbiotische N-Bindung
- Nahrstoffausscheidungen landwirtschaftliche Nutztiere
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LANDESAMT FUR UMWELT
LANDWIRTSCHAFT

Aktualisierung und Ergénzung UND GEOLOGIE
des Programms BESyD

Freistaat

SACHSEN

einvernehmliche Abstimmung der Amter/Landesanstalten (in Thiiringen: TLL):
- Kontrolle, Aktualisierung, ggfs. Erganzung von Hintergrunddaten

- Uberpriifen von Rechenergebnissen, -methoden

- gezielte Erganzung von Bausteinen (z.B. Schwefeldiingung)

- Erfassung und Einarbeitung von geanderten Rahmenbedingungen

- Abgleich mit Ergebnissen aus dem regionalen Feldversuchswesen
=> einheitliche Anlage und Auswertung von Ringversuchen (seit Ernte 2015)
- mitden wichtigsten Kulturarten
- auf allen relevanten Standorten (Boden-Klima-Raumen)

- Vermittlung in die landwirtschaftliche Praxis
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