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Nahrstoffeintrag in Thiringer Gewasser

1) Ergebnisse der Bestandsaufnahme der Wasserrahmenrichtlinie fur die
Planung von Mafnahmen im 2. Bewirtschaftungszeitraum (2016 — 2021)

2) Modellierung der Stickstoff- und Phosphoreintrage in das Grundwasser und
die Oberflachengewasser mit regionaler und eintragspfadbezogener
Differenzierung (erste Ergebnisse)

Frederik Ahrens
Thiringer Landesanstalt fir Umwelt und Geologie, Je  na-Goschwitz
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Qualitat der Gewasser

Ergebnisse der Bestandsaufnahme fir den

2. Bewirtschaftungszeitraum (2016-2021) der WRRL

Auswertung der landesweiten Messergebnisse:

Grundwasser: 214 Landesmessstellen zuzgl. ca. 1200 Messstellen der
Wasserversorger (60 GWKin TH Zustandigkeit) sowie

Oberflachenwasser : 496 Messstellen (137 OWK in TH Zustandigkeit)

1. Verfehlung des guten chemischen Zustands wegen Nitrat in 15
Grund- und in 11 Oberflachenwasserkérpern in TH-Zustandigkeit
2. Verfehlung des guten 6kologischen Zustands auch aufgrund

erosiver landwirtschaftlicher Phosphor — Eintrage in 59
Oberflachenwasserkdrpern

25.11.2016



Freistaat [%® Thiringer
Landesanstalt fiir

Thiringen &gy Tneiinisesbge

Zustandsbeurteilung Grundwasser

Chemisch schlechter Zustand, wenn die Qualitatsnorm von 50 mg/l auf
einer zusammenhangenden Flache von mehr als 25 km2 Uberschritten ist
oder bei Grundwasserkorper, die kleiner als 75 km?2 die relevante
Flachenbelastung gréRer als ein Drittel der Flache des GW-Korpers ist

Oder wenn 75 % der Qualitatsnorm Uberschritten ist und der Trend steigend
ist

Zustandsbeurteilung Oberflachengewésser

Chemisch schlechter Zustand wenn die Qualitatsnorm von 50
mg/l (Jahresmittelwert) im OWK uberschritten ist

Freistaat PGB Thiringer
Landesanstalt fiir
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Grundwasser Nitratbelastung

R&aumliche Verteilung
Nitratkonzentration im

Grundwasser
SIMIK+ 2013-2015
(Regionalisierungsprogramm von

Frauenhofer)

<25mg/l

> 25 bis 37,5mg/|

[ |
[0 >37.56is50mgs
[ |

(@]

>50mg/l

SIMIK+ Messorte 2013-15
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(chemisch schlechter Zustand)

Grundwasserkorper in
chemisch schlechtem Zustand
- Nitrat -
Thiiringen
2015

[ Landesgrenze

[ stadte

—— FlieBgewassernetz 1.0rdnung

[T Grundwasserkorper in chemisch schlechtem Zustand - Nitrat
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Oberflachengewasser

(Chemisch schlechter Zustand)

Teileinzugsgebiete von
Oberflichenwasserkorpern
in chemisch schlechtem Zustand
- Nitrat > 50 mg/I -
Thiiringen
2015

[ Landesgrenze

[ stadte

—— FlieRgewassemetz 1.0rdnung

[] owK in chemisch schiechtem Zustand - Nitrat
[ TEZG von OWK > 50 mg/l Nitrat
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Nahrstoffiilberschussgebiete Thiringen

(Grundlage fur KULAP)

Ausweisung
Stickstoff - Nahrstoffiiberschussgebiet (N-NUG)

Oberflachengewasser Grundwasser
Chemischer Zustand schlecht SIMIK-Flache > 50 mg/l Nitrat ?
Nitrat-Jahresmittelwert (JMW) > 50 mg/l ? Daten: 2008-2012
Daten: 2010-2013
nein nein
ja Nitrat JMW > 37,5mg/l ? > 37,5 mg/l Nitrat ? ja
nein nein
Ja ja

Freistaat Thilringer
Landesanstalt fiir

Stickstoff-Nahrstoffliberschussgebiet Thiringen UnwetundGedloge

(N-NUG)

KULAP
Forderung:

MaRnahme
A 2 wurde
von der
EU-KOM
u.a. wegen
fehlender
neuer DUV

abgelehnt.
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Phosphor

Orientierungswerte

Als typbezogene Entwicklungsziele fiur den guten Zustand wurden folgende
Orientierungswerte der allgemein physikalisch-chemischen Komponenten nach LAWA
(Stand 03/2007) im Rahmen der Bestandsausfnahme herangezogen:

Gewadssertyp Pees

mg/|
che und e des Mittelgebirges

Typ 5:5.1;6;7;9; 9.1 O

Béche des Tieflands

Typ 18 0,15*

Kleine Fliisse des Tieflandes

Typ 17 0,15*

GroRe Fliisse des Mittelgebirges

Typ 9.2 0,1

Mittlerweile einheitlicher Orientierungswert in FlieBge wassern: 0,1 mg Pges/l, wodurch
die Einstufung noch verscharft wird

Freistaat JGE® Thuringer

Belastung der Oberflachengewé&sser Thiringen &) imeiticiin.

mit Phosphor

Monitoring zur WRRL
in dan Thiringer Fliebgewassem - Auswertung / Stan 3112 2012

Reduzierung von Phosphor-Belastungen

W “l‘! B t Tienagwe mae ;A:“::ﬁ:‘
%’ﬁ\\: O e
"-
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Phosphor-Nahrstoffiberschussgebiet

KULAP
8 Forderung:

MafRnahmen
zum
Erosionsschutz
A3 und 425

Freistaat B9 Thiringer
Landesanstalt fir

ThUringen &EY  tmweiuns ceolgie

Projekt der TLUG:

~Weiterentwicklung eines Instruments fir ein landesweites
Nahrstoffmanagement in Thiringen — Quantifizierung der Stickstoff- und
Phosphoreintrage in das Grundwasser und die Oberflachengewasser
mit regionaler und eintragspfadbezogener Differenzierung”

Auftragnehmer: Forschungszentrum Julich in Kooperation mit dem
Thinen Institut (Bundesforschungsinstitut im Geschéftsbereich des BMEL)

Laufzeit seit 2014

> Erste vorlaufige Ergebnisse
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N-Modellierung:
RAUMIS-GROWA-DENUZ-WEKU-Modellsystem

N-Flachenbilanzsaldo

Verlagerbare N-Menge
im Boden

Atmospharische N- Wasserhaushalt Denitrifikation im
Deposition Landflachen (GROWA) Boden (DENUZ)

L

Diffuser N-Eintrag

Atmospharische N-
Deposition Gewéasser
Abschwemmung

Vorflutern
N-Eintrag in die _
« Oberflachengewasser |~ | Denitrifikation im
fe— Grundwasser
(WEKU)

Landnutzung
Disaggregierung

N-Austrag aus
dem Boden

N-Eintrag ins
Grundwasser

Hot-spot areas

N-Frachtin den

Freistaat %A [““j"ge’ i
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Stickstoffbilanzierung mit RAUMIS

AuRerlandwirtschaftliche Stickstoffzufuhr
Symbiotische Asymbiotische Mineralischer Stickstoff Atmosphérische
Bindung Bindung (Differenz zw. Nahrstoff- Deposition
(Nitrogen Harvest- (pauschal 1,4 kg/ha) bedarf der Pflanzen (nichtin hydro-
Index) und organ. Diinger ) logischen Modellen)
Pflanzenproduktion NH;-Emission: Tierproduktion
40% des nicht
(Boden) dungewirksamen (Stall)
Daten von regionalen landw. > ??et;r:;’:nk:%?:ggfe;ken
Erzeugungsstatistiken und \ _ 1 ukt ISt
-ethebungen Wirtschafts- — und-erhebungen
dinger > Koeffizienten der Nahr-
£ stoffausscheidung nach
Biogaserzeugung |« | _Angabendes BMEL
(Garreste)




Wesentliche Ergebnisse RAUMIS

Freistaat [E5A

Thiringen &3

e Mineralische Dungung: Durchschnitt 117 kg/ha LF
* Kreisebene max/min: 146 / 75

» Stickstoffentzug Uber das Erntegut: Durchschnitt 131 kg/ha LF
* Kreisebene max/min: 152 / 106

Thiringer
Landesanstalt fir
Umwelt und Geologie

* Anrechenbarer organischer Stickstoffanfall aus Wirtschaftsdiinger (in kg N
pro ha LF, 2010): Durchschnitt : 35 kg/ha LF - Tiere + 4 kg Garsubstrat

Kreisebene max/min: Tiere 55 /17 N-Garsub.2/7

» Stickstoffbilanzuberschuss (kg/ha LF in 2010 ohne atm. Deposition)
Durchschnitt 39 kg/ha LF - Kreisebene max/min: 47 / 28

Werte der Modellierung passen gut zu den Nahrstoffbilanzen der TLL
gemal Dingeverordnung.

Stickstoffbilanziiberschuss

Freistaat [B9A Thringer

Thiringen &%
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Rd

N

°w
g

Sachsen~Anbalt

2

Wt

ISli ckstoffbilanziiberschuss
der landwirtschaftlich
genutzten Flache
(2009 -2011)

Bl <=0k Niha'a)
Bl 0-20kgNnate)
R
[ 40-cokgnapara)
[ s0-a0kgNinara)
Bl w0100k Npara)
Bl > 100kg Nihata)

Bearbeitung: Forschungszentrum Jalich
GmbH, IBG-3

Stand: 0812015

N
A 0510 20 30 40
O ——
Kilometer

Datenguellen:
T

4 j0LicH

o
Thiringen

Landesanstalt fiir

Summe N-
Flachenbilanz-
saldo ca.
32.635 t/a
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Dungeverordnung Thiringen &gy Tneiinisesbge

(derzeitiger Entwurf)

§9

Bilanziiberschuss darf 60 Kilogramm Stickstoff je Hektar und Jahr, in den 2018,
2019 und 2020 und spéter begonnenen Dingejahren 50 Kilogramm Stickstoff
je Hektar und Jahr nicht tiberschreiten.

§ 13 (in belasteten Gebieten)

Bilanziiberschuss darf 50 Kilogramm Stickstoff je Hektar und Jahr, in den 2018,
2019 und 2020 und spéter begonnenen Diingejahren 40 Kilogramm Stickstoff
je Hektar und Jahr nicht Giberschreiten

Im Durchschnitt heute bereits unterschritten!

Freistaat B9 Thiringer

Gesamteintrage Nges absolut Thiringen &g iminicaioe
nach Pfaden

20000

15000

Eintrag :

Nges tla

10000

ca. 90 % diffus
ca. 10 % punktuell

5000

o
Kiaranlagen Industrie Kleinklar, RW-Kan. Mischw.ent. BM-Kan. Deposition Drénage Grundwas.Zw.abfluss ErosionAbschwemm.

Daraus folgt: MalRnahmen in der Flache erforderlich
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Nitratkonzentration im Sickerwasser

Mittlere langjahrige
Sickerwasserrate

.
[— ey

. D S,

Nitratkonzentration im
Sickerwasser (2015)

. oo
[
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Beatetung:Forschungezantm dokcn

Stang:
N

A

Grott B3
Szl

050 ;0 4

Wometer

e }5/2&'

= o M) iiicH
Flichenmittel: 51 mg NO3/L

Hohere Konzentrationen unter Landwirtschaftsflachen 19

Landesanstalt fir
Umwelt und Geologie

Minderungsbedarf der N-Bilanzsalden zur . Freistaat R Thiringer
Thuringen

Erreichung des Schutzziels Grundwasser

Ty P wosea soos0n Ty
] - z T

Der Karte liegt folgende Annahme
zugrunde :

Der gute Zustand der Grund- und
Oberflachenwasser wird erreicht, wenn
eine Nitratkonzentration im Sickerwasser
von 50 mg/l nicht Gberschritten wird und
die N-Bilanzen sind einzige Stellschraube

Allerdings: Nur in als

chemisch schlecht (Nitrat)
eingestuften Wasserkdrpern

sind weitergehende MalRnahmen
erforderlich!

Bayem $ N\
Diese Kane@bl eine grofiaumige Ubersicht u

oo
oo T R o

l Hoher Minderungsbedarf - Geringer Minderungsbedarf
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Trotz im Durchschnitt bereits eingehaltener Bilanziiberschiisse hohe Nitrat-
Konzentrationen im Sickerwasser aufgrund der hydrologischen und geologischen
Bedingungen (geringe Sickerwasserraten, geringes Denitrifikationspotential).

Der groRRe Unterschied bei den Bilanzsalden (auch bei vergleichbaren Betrieben)

zeigt aber auch, dass nicht nur schwierige Randbedingungen vorliegen, sondern
dass durchaus Potential zur Verbesserung vorhanden ist.

Konsequenz:

Die Vorgaben auch der novellierten Diingeverordnung werden in Thiringen
alleine nicht ausreichen, um den guten Zustand der Gewasser zu erreichen.

In Wasserkorpern, in denen der gute Zustand bisher nicht erreicht wird, werden
weitergehende Mafl3nahmen in der Flache erforderlich sein.

Freistaat Thiiringer )
Modellierung von P-Eintragen Thringen &g vmanicione
Uuber Erosion

LA.M. IO J
Reliefbedingte FlieBwege mit
Anschluss an Hauptvorfluter

Mittlere Bodenabtragshéhe
Nach modifizierter ABAG
Auflésung 5 * 5 m?

P-Eintrége durch Erosion

Pges-Gehalte im Oberboden

A\ 4

Anreicherungsfaktor

Bad Hersfréld*f‘*

0

ER — 22
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Allgemeine Bodenabtragsgleichung Thringen &gy e
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Mittlere
Bodenabtragsgefahr

<=1t/(ha-a)
>1-2.5 ti(ha-a)
>2.5- 5 ti(ha-a)
>5- 7.5 ti(ha-a)
>7.5-10 ti(ha-a)
>10 t/(ha-a)

(| | |hn]

550000

0510 20 30 40

N
“E,J A Kilometer
Datenquellen.
Ergebnisse TLUG, Referat 64
Y0

i T eaet Dot
Thiringen Ut und Gedage

23
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P-Gehalte im Oberboden QNP ummianion

Gehalte von Gesamt-P
im Oberboden fiir
Ackerflichen 2010-2012

<=500 mg/kg
>500 - 600 mg/kg
>600 - 700 mglkg
>700 - 800 mglkg
>800 mglkg

A 0510 20 30 40
O ——
Kilometer

Datenquellen:
Ergebnisse TLUG, Referat 64

Bayern
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550000 00000

) jouicH

Frelstaat T

Thiringen e oot

24

12



Freistaat [%® Thiringer

Gesamteintragspotential Pges B et ceoege
nach Pfaden

400

300

250

Eintrag :

200

Pgestia

150

ca. 50 % diffus
ca. 50 % punktuell

100

a e
Kliraniagen Industrie Kieinklir, RW-Kan.Mischw.entl. BM-Kan. Deposition Drinage Grundwas.Zw.abfluss ErosionAbschwemm.

Daraus folgt: MalRnahmen im Bereich Abwasser und in d er
Flache (Erosionsminderung) erforderlich
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Fazit: Phosphor

Malnahmen im Bereich Direkteinleiter (Abwasser) wurden in den
Malnahmenprogrammen zur Umsetzung der WRRL festgeschrieben:

Im 1. Bewirtschaftungszeitraum (2009 bis 2015) Reduzierung von 90 tP/a
Im 2. BWZ (2016 bis 2021) Reduzierung um weitere ca. 70 tP/A

Zur vollstandigen Zielerreichung ist in den Wasserkorpern, die als P-NUG
ausgewiesen sind, auch eine P-Reduzierung aus dem Bereich Erosion /
Landwirtschaft erforderlich. Derzeit noch ausschlief3lich tiber freiwillige
MalRnahmen im Rahmen KULAP-F&rderung.

Die generelle Bewirtschaftung von Gewasserrandstrei fenin
erosionsgeféhrdeten Gebieten als ausreichend dimens ionierte
Griinstreifen sowie die Begriinung von erosionsgefahr deten
Abflussbahnen waren denkbare Optionen im Bereich de r Landwirtschaft
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