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Effizienzsteigerungen in der BGA
durch strom- und warmetechnische
Optimierungen
fur eine hohere Wirtschaftlichkeit
Herr Roswandowicz
HR - Energiemanagement
»

24

06.06.2018



3
mehr Ertrag
weniger Kosten

HR ENERGIEMANAGEMENT  grodcas Effizienz
Info 2018

iﬂﬁ

Energieberatung und Energieaudit: Ganzheitliche Betrachtung
ornmerune  Eigenstromverbrauch und Warmeauskopplung 250 kW bis 6.000 kW_e

KOSTENSPARENDE ; WEITERE BLOCKHEIZ- 100 % WARME A
FESTSTOFFBESCHICKUNG WARMEABNEHMER KRAFTWERK ﬁ.’ TROCKNER
— \ TROCKENGUT
L)

_ OPTIMALE SOLIDE STABILER
FLUSSIGFUTTERUNG BETONSANIERUNG BETRIEB
_—
kT

) /" GASSPEICHERREPARATUR - e STROMHANDEL
= \ML;MAM\L—
REZIRKULAT e
GARPRODUKT
e @ |
TANMI RUBE Th sE VERSCHLEISSARME
ANMISCHGRUBE HYDROLYSE HLeS
ENERGIEMESSUNG  _EIGENSTROM P LLE ORGANISCHER
EOPTIMIERUNG ~ REDUZIERUNG  FERMENTERENTLEERUNG DUNGER

3
mehr Ertrag
weniger Kosten

HR ENERGIEMANAGEMENT  grodcas Effizienz
Info 2018
2 4

53
Festlegung von Messstrategieen: Kurz- und Langzeitmessungen

ENERGIEMESSUNG
& OPTIMIERUNG

NSTENSPARENDE f EITEF sLOCKHE e 100 % WARN A

EITERE
FEATSTOFFBESCHICKUNG KRA TROCKNER
EYTSTO SCI UN | [ARMEABNEHMER FTWERK KNE > TROCKENGUT

. OPTIMALE IKin= STABILER
FLUSSIGFUTTERUNG  BETONSANIERUNG BETRIEB
i )olls) M GASSPEICHERREPARATUR : . STROMHANDEL
= T N?LEXI‘QAM\E
0% A4 N\
REZIRKULAT /

e GARPRODUKT
I 4 LAGER
e . =

MISCHG, YDROLYSE \OPTIMIERUAG kleeER K

) i

ENERGIEMESSUNG o) PROFE ELLE ORGANISCHER
& OPTIMIERUNG RED! RUNG FERMENTERENTLEERUNG DUNGER

HTK, FESTMIST, EFFIZIENTE
NEBENPRODUKTE ENERGIEPFLANZEN
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" mehr Ertrag
weniger Kosten

HR ENERGIEMANAGEVENT  piodGas Effizienz

iﬂ?

Betr.: Jedes BHKW

ENERGIEMESSUNG
& OPTIMIERUNG

Beispiel Abgas- oder Plattenwarmetauscher an einer 500 kW-Maschine
dT= Verlust von Temperatureingang des WT zum Ausgang 3°C . Nach 2 Jahren Betrieb.

Volumenstrom ca. 25 m¥Stunde:

GréRe Formel Wert Einheit

Speaifische Warmekapozitit . wh 88 kW * 8.500 Bh/a an Tischkuihler
ol o ™ 748.000 kWh/a

Femperasirdifoiend a8 3. "\\ 14.960 € /a kein KWK-Bonus mehr
Leistung Q 88 - kw

Durchsatz v _‘A 25° ”;_: )‘

Abbre

mehr Ertrag
“ weniger Kosten

iﬂ?

Betr.: Jedes BHKW unser Schwachstelleniiberpriifung
ENERGIEMESSUNG Vorbereitung Warmeproduktion 100% nutzen. Ca. 20 Messstellen
EOPTIMIERUNG mit Datenlogger

T = 60.000 Bpk&illast (blau = gemessen) #
e [102=C]_(95,5°C) 5°CJ( ~80°C

' Pl

w:rﬂrv?:{ausch _>
: =426
[480 KM [ 1205 KWN,_ (V ~ 40 m¥h
( ~ 500 kW)

[92°C] f [70°C] (~71°C

[V=0 m%¥h]
(V=1 o m’lh) Luftaustritt

Tischkihler .
[86,4°C] (~88°C) v
e s | o v

[V=50 ~ 39 m%h)

(ca. 300 kW vernichtet)

—

Lufteintritt
rte der Bauteile unter Volllast]

A

[eckige Klammer

06.06.2018
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mehr Ertrag
weniger Kosten

HR [NERGIEMANAGEMG%M Bfom,qsf_ﬁ.lztenz

iﬂﬁ

Betr.: Moglichkeit sehr gro durch mobile Ultraschall-Durch-

ENERGIEMESSUNG Fluss und Warmeleistungsmessung,
& OPTIMIERUNG

BERUHRUNGSLOSER WARMEMENGENZAHLER

i
[~ s -]
Betr.: BGA Armstdorf: 13 m¥h statt 26 m%h

Potential: ca. 1.657.000 kWh/a fiir KWK-Bonus
freigemacht

mehr Ertrag
weniger Kosten

HR [NERGIEMANAGEMG%M Bfom,qsf_ﬁ.lztenz

iﬂﬁ

Betr.: Eigenstrom von elektrischen Verbrauchern: 24 h Netzanalyse
ENERGIEMESSUNG plus Einzelmessungen

& OPTIMIERUNG

Betr.: BGA Hoxter 7,5 kW Kiihlkreispumpe
bendétigt leider 11 kW

Ca. 3 kW * 4.500 Bh/a * 0,17 €/kWh= 2.295 €
p.A.
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HR ENERGIEMANAGEMENT ~ BIO$GAS Effizienz ” -
GMBH M’B ﬁ]@ 20 Fg S weniger Kosten
a Baueruppe Fermenter 2
Baahr Prozentual bezogen
odkr | nstalerte (Ii:me‘ssene e Apsoluter | aufdengesamien
ENERGIEMESSUNG Motor Kaof | Leisung g | cos | DA {, vaseh Endenergevertyr auch
& OPTIMIERUNG ser | e | M) PO s | o ersucten
Antage o Gegenstand
r"’g““’l’:f:" W o |t | s 35 15
24h Netzanalyse und :
Einzel TwchmotorsA | 33501 |21 | 5 105 652
Inze messungen SI.‘:IZ’U&HN 44001 | 2011 012 [T 48
Spiiren jeden Stromfresser Entschwefelngsgediise] 270 | 201 | 0.3 on 14
Summe 05 | 50 100

Auf:
Anteile am Jahresverbrauch in dieser Baugruppe in

Hier: durchlaufendes TMR fronent

Sanftanlauf defekt fihrte
zu Dauerlauf.

-

HR ENERGIEMANAG [MGE‘J B’MAs !E_ﬁ.iz ienz S
L’/!j@ 20 'Fg %" weniger Kosten

»
o

ENERGIEMESSUNG
& OPTIMIERUNG

24h Netzanalyse und
Einzelmessungen

Splren jeden Stromfresser
Auf:

Hier: durchlaufendes TMR
Sanftanlauf defekt fuhrte
zu Dauerlauf.




3
mehr Ertrag
weniger Kosten

HR ENERGIEMANAGEMENT  iodGas Effizienz
GMBH f
Info 2018

ENERGIEMESSUNG
& OPTIMIERUNG

Anteile am Jahresverbrauch in dieser Baugruppe in Prozent

FSD 1 Fermenter 1 Fermenter 2 Lager Substratverteilung BHKW 1 BHKW 2 BHKW 3 Heizung

.
mehr Ertrag
weniger Kosten

HR ENERGIEMANAGEMENT  iodGas Effizienz
GMBH f
Info 2018

[ 3
Einsparungen durch Eigenstromoptimierung
ENERGIEMESSUNG

& OPTIMIERUNG

Technologien mit dem groRten Einsparpotenzial am

Verbrauch
1. Drehzahlregelung der Antriebe bezogen auf die | Euro/a 20514 €
Baugruppen, 6 Einzelmatnahmen
2. Laufzeitoptimierung Euro/a 2.615€
3. Einsatz effizienter Motorentechnik, Motoren mit | Euro/a 2479 €
hoher Effizienzklasse
4. Spitzenlast (Beispielhaft) Euro/a 3.750 €
5. Warmekonzept (Beispielhaft) 20.734 €
mdgliche, jahrliche Energiemengeneinsparung insgesamt | MWh/a 142,2 MWh /a
(ohne 4. & 5.)
moglich€jahrliche Energiekosteneinsparung insgesamt | Euro C 25,607 € )
(ohne 4. & 5.
notwendiges, geschatztes Gesamtinvestitionsvolumen | Euro 63.500 €
(ohne 4. &5.)

06.06.2018



14:] . . 3
BIOYGAS* BlosGAs Effizienz  pnjesig
Deutsches Institut fiir O 20 — weniger Kosten
ANLAGENEFFIZIENZ J | .

KOSTENSPARENDE WEITERE BLOCKHELZ. [F= 100 % WARME 1&
| ‘ FESTSTOFFBESCHICKUNG WARMEABNEHMER KRAFTWERK TROCKNER TROCKENGUT
nn™:
| g
= _ OPTIMALE SOLIDE STABILER
FLOSSIGFOTTERUNG  BETONSANIERUNG BETRIEB

T T

x 1 L
) _', GASSPEICHERREPARATUR
REZIRKULAT @ Q

e e ‘ BIOLOGISCHE

ANMISCHGRUBE HYDROLYSE OPTIMIERUNG

ENI NG _EIGENSTROM PRO LLE ORGANISCHER
& OPTIMIERUNG ~ REDUZIERUNG FERMENTERENTLEERUNG DUNGER

EFFIZIENTE
ENERGIEPFLANZEN

GARPRODUKT

LAGER

HTK, FESTM
NEBENPRODUKTE

" mehr Ertrag
weniger Kosten

) avelberger BIO&%GﬂS E_ﬁ.lZIEHZ

FAHRZEUG UND MASCHINENBAU GMBH

Betriebskostenreduzierung
bei der Feststoffbeschickung
Herr Dorfel
Havelberger

06.06.2018



= avelberger

FAHRZEUG UND MASCHINENBAU GMBH

BIodGAs Effizienz
Info 2018

Vergleich der Eigenstromkosten unterschiedlicher Systeme

T |

60KW
—4,5kwh/t

20,5KW

—0,65kwh/t

16K
| —3,2kwh/t

" mehr Ertrag
weniger Kosten

= avelberger

FAHRZEUG UND MASCHINENBAU GMBH

Das Einsparpotential liegt zwischen 3.000 bis 6.000 €

BIodGAs Effizienz
Info 2018

pro Jahr bei Umstieg auf Kratzkettenbeschicker

Tab. 2: Stromverbrauch von langjahrig genutzten Feststoffbeschickungssystemen bis

zum Materialaustrag

¥ ' mehr Ertrag
" weniger Kosten

Wirkprinzip und install. Fdrderung & Baugruppen ermittelter jahrl. Shumknsien“'\

Leistung gesamt Bunker Stromverbrauch /£ bei 0,17 €/kWh u. 9 000 {/a

Havelberger H100 ECO** 1 Kratzkette, 60 m?® |3 Fra noch nicht ermitt . npcp‘nicht_emiﬂeh

KW Uahrliche Einsparung:
|:> Kratzkettenfdrderer* 1 Kratzkette, 60 m?® | 3 Fristrommeln 0,65 kWh/t 5.890 € 995¢ 3.901

20,5 kW

Schubboden* 1 Schubboden, 40 m? | 2 horizontale 3,20 kWh/t 4806€

16 kW Schnecken

Vertikalmischer* 1 horizontale 2 vertikale 4,50 kWh/t

60 kW Schnecke, 40 m? Mischschnecken

fiir Agrartechnik Bornim mit Maissilage bis zum Feststoffaustrag, ** stromsparende ECO - velberger,

Quellen: *Joule 1/2015, Messungen vom Leibniz- Institut
o e bei

g von 9 000 t Maissilage pro Jahr

06.06.2018



Bio¥GAs Effizienz - .
hnﬂu‘!ﬁ!&‘-’;ﬁﬂ lnj-‘gj;ms Y weniger Kosten
BGA Siiderholz Betriebskosten deutlich gesenkt

durch Beschickertausch

Betriebssituation vorher:

¢ Nur Mais und Mist verarbeitet
¢ Hohe Betriebskosten, besonders bei Eigenstrom

¢ Kleines Bunkervolumen und Sanierungsbedarf

Betriebssituation nachher:

¢ Putendung, Gras und GPS zusitzlich
¢ Deutlich weniger Eigenstromverbrauch

und weniger Verschleil3

BiodGAsEffizienz - —
I3 avelberger In fgj;ors G it

BGA Suderholz Betriebskosten deutlich gesenkt!

g
,,Das Vorratsvolumen ist jetzt deutlich gréf3er und wir konnen nun auch schwierige

Inputstoffe wie Mist oder Grassilage einbringen. Den Eigenstromverbrauch konnten

wir deutlich um mehr als die Hdlfte reduzieren.” Michael Friedrich , Proj.-Leiter

06.06.2018



B’MAS E_ﬂ'.iZienZ ) ™ mehr Ertrag
1) avelberger Infé 2018

%
2

Mit dem Havelberger — Kratzkettensystem |

e Rohstoffkosten reduzieren 30.000 €
Stromkosten einsparen bis zu 6.000 €

Maisdeckelung realisieren
¢ Massenanteil Giillebonus einhalten
Ausfille vermeiden

" mehr Ertrag
weniger Kosten

BlodcAs Effizienz
I3 avelberger Infé 2018

it

Anlagenbesichtigung: BGA Teterow
H100-185m*®* BJ2017

Gleich neben an.

Ab 14:00 Uhr

06.06.2018
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mehr Ertrag
weniger Kosten

(L] Vogeisang sioscasEffizienz

Durch Futteraufschluss
und Flussigfutterung
eine bessere Fermentation erreichen
Herr Dumichen
Vogelsang

mehr Ertrag
weniger Kosten

N\

) VOGELSANG BlodGAs Effizienz

Biogasanlage Seeverns Einsparung bei Futterverbrauch
mit 800 kW - Regelenergie .
und Eigenstrom = 13.450 € /Jahr

20 t Gras, 1 t Mais, 4,5 t Pferdemist
und 33 m® Rindergiille tiglich Betriebssituation vorher:

e Gasausbeute zu gering > zu viel Futter

* Hohe Viskositdt - hoher Stromverbrauch

Betriebssituation nachher:

¢ Umstellung auf Flissigfiitterung mit dem
Energylet mit integrierter Zerkleinerung
¢ 30% weniger Futter bzw. 30% mehr Gas

* 10% weniger Eigenstromverbrauch

* 13.450 € netto Einsparung

06.06.2018
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mehr Ertrag
weniger Kosten

BIodGAs Effizienz
Info 2018

VoGELSANG

BGA Ripken2s0kw  Wieder auf Volllast !
Input 14 T/d Mais, Gras, Hdhnchenmist (jeweils 1/3)

Betriebssituation vorher:

Futter lieR sich nach 2 Jahren Betrieb auch mit dem
schwersten Radlader schlecht in die Offnung pressen.
Kein Vollastbetrieb mehr moglich

ca. 5 % Verlust => ca. 22.825,- € /a
(8300 h/a x 250 KW x 0,22 € x 0,05)

Betriebssituation hinterher:
Komplett neue Fitterung mit
' Dosierer, PreMix

' (Pumpe und Zerkleinerer) ,
Zufiihrpumpe + Schaltschrank
Rihren war wieder mit den
Disen moglich.

Anlage wieder auf Volllast

e e = s
Vorher: Futterung tber Einspulschacht

nachher: neuer Dosierer mit Flussigfutterung PreMix

mehr Ertrag

B’MAS gﬁiZienZ i.},"?;_ .. weniger Kosten
Info 2018

VocELsaNG

BGA Ott 1,2 MW
Mitverarbeitung von Maisstroh, Mist und ganzen Riiben

Feststoffanteil Menge Faserldnge
TS (%) [vd] [mm]
Zuckerriben 25 10
[Prerdemist  f20-s0 g B
Rindermist 25-30 6
Maissilage 40 14 8
Grassilage 40 12,5 <40
|rzisstron 3050 11 50100 |
GPS 30-40 12,5 <10

06.06.2018
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" mehr Ertrag
weniger Kosten

o) streisal BlodGAs Effizienz

DIE RUHRWERKPROFIS

Betriebskostenvergleich
verschiedener Rithrwerke
und
Rithrwerksoptimierung/Tausch
Herr Stemmer
Streisal

mehr Ertrag
weniger Kosten

o) streisal BlodGAs Effizienz

DIE RUHRWERKPROFIS

Fir hydraulisch wirkende Riihrwerke gilt:

Je grolRer der Propeller, desto effizienter das Riihr  werk

> & (S

Hersteller X Hersteller Y 9 streisal BIOBULL®
Durchmesser: 0,66 m Durchmesser: Durchmesser: 2x2,65m
Flache: 0,35 m? Flache: Flache: 2x5,5m2=11 m2
Drehzahl: 365 1/min  Drehzahl: Drehzahl: 38 1/min
Nennleistung: 13 kw Nennleistung: 22 kW Nennleistung: 11 kw
Umwaélzleistung:  3.091 m%h Umwaélzleistung: Umwaélzleistung: 22.300 mé/h

nach DIN 21630 nach DIN 21630 nach DIN 21630

06.06.2018
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mehr Ertrag

DIE RUHRWERKPROFIS weniger Kosten

9 streisal BIoYGAs Effizienz

Biogasanlage Scharnhorst 756 KW 28.800 € Einspa rung pro Jahr
42 Futter pro Tag, durch Senkung Eigenstrombedarf|
(70 % Maissilage und 30% Hiihnermist) phej Fermenter - Riuhrwerken

Betriebssituation vorher:
e Schwierigkeiten bei der Futterung
und hoher Eigenstromverbrauch

e 1) 4 xFlygt 13KW 2) 3 x KSB Amaprop 15KW

Betriebssituation nachher:

¢ 2 xLangsamldufer BIOBULL + 1 x Amaprop
¢ Sichere Fiitterung und Durchmischung
e 20 -30 % Eigenstromverbrauch gesenkt,

bei 30% = 28.800 € Einsparung pro Jahr

mehr Ertrag

DIE RUHRWERKPROFIS weniger Kosten

9 streisal BIoYGAs Effizienz

6.000 € Einsparung pro Jahr bei Umriistung der
Anmischgrube/Hydrolyse auf Langsamldufer 38 U/min

Biogasanlage Tannhausen

06.06.2018
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" mehr Ertrag
weniger Kosten

SENS®POWER BlodGAs Effizienz

Silageverbrauch und Garrestmenge
bei gleicher Energieleistung
dauerhaft reduzieren
Herr Stutz
SENSOPOWER

SENSOSPOWER BlodGAsEffizienz

mehr Ertrag
weniger Kosten

Biogasanlage Neufahrn, Biberger/Rohrmeier 500 kW

Einsatz von Maissilage und Schweinegiille
Betriebssituation vorher:
e 30t Maissilage + 15 m® Gulle = zu viel Futter

¢ schlechte Ruhrfahigkeit, bereits verschiedenste Additive getestet

Betriebssituation nachher:

e 1. Schritt: biol. Optimierung mit SensoPower S und SensoPower Plus ferrum (Spuren)

e 2. Schritt: biol. Optimierung mit SensoPower Hybrid und SensoPower Plus ferrum

* 22t Maissilage + 15 m3 Giille
* Ersparnis bei Kosten von 40 €/t Maissilage: 116.800 €
¢ Kosten SensoPower (Plus ferrum + Hybrid): 26.400 €

= 90.400 € Zusatzgewinn jahrlich

06.06.2018
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SENSOSPOWER BlodGAsEffizienz

Biogasanlage Leuter/ Glochen, 420 kW

Einsatz von Maissilage, Gras und Schweinemist

Betriebssituation vorher:

* 11t Maissilage + 3t Grassilage + 7t Schweinemist

Betriebssituation nachher:

¢ 1. Schritt: biol. Optimierung mit SensoPower Hybrid + SensoPower Plus ferrum NG (Spurer]

mehr Ertrag
weniger Kosten

e 2. Schritt: biol. Optimierung mit SensoPower S und Flex und SensoPower Plus ferrum NG

e 8t Maissilage + 3t Grassilage + 7t Schweinemist
» Ersparnis bei Kosten von 40 €/t Maissilage: 43.800 €

* Kosten SensoPower: 15.800 €

= 28.000 € Zusatzgewinn jahrlich

SENSOSPOWER BlodGAs Effizienz

Reduktion Garrestmenge:

Biogasanlage Neufahrn, Biberger/Rohrmeier 500 kW

30t Maissilage + 15m?3 Giille

13.300m3 -16%

Garrest/Jahr 22t Maissilage + 15m?® Giille
11.100 m?3 Garrest/Jahr

Biogasanlage Leuter/ Glochen, 420 kW

11 t Maissilage + 3t Grassilage + 7t
Schweinemist -14%

5.900 m?

- weniger Kosten

8 t Maissilage + 3t Grassilage + 7t
Gérrest/jahr Schweinemist
5.100 m3 Garrest/Jahr

mehr Ertrag

06.06.2018
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" mehr Ertrag
weniger Kosten

SENSOSPOWER BlodGAsEffizienz

Zusammenfassung biologische Optimierung :

¢ Erzielte Ergebnisse von dauerhaft 10 bis 25 % Futterersparnis in den Biogasanlagen
¢ i.d.R. verbessert sich bei Einsatz der SensoPower — Additive die Viskositat
- dadurch weniger Stromverbrauch und
-> weniger VerschleiB bei Rihrwerken
e Zudem wird durch den Einsatz der SensoPower-Additive meist die Garrestmenge
reduziert
¢ Das SensoPower — Konzept beruht auf pflanzlicher Basis,

und nicht auf chemischen Produkten

Ansprechpartner: Herr Stiitz oder Herr Vollet www.sensopower.com

BIOYGAS~

Deutsches Institut fiir
ANLAGENEFFIZIENZ

mehr Ertrag
“ weniger Kosten

Verlustabschatzung
von 2.000 € bis 24.000 € pro Jahr
durch Gasverluste beica. 80 % der

Biogasanlagen durch Mehrverbrauch an Mais

verursacht durch:

- Leckagen im Gassystem

-> Fehlerhafter Folienverschluss nach
Wartungsarbeiten an Tauch - Riihrwerken

- Alterungserscheinungen der Anlage

Quelle:

SHEL

06.06.2018
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mehr Ertrag

Deutsches Institut fiir weniger Kosten

ANLAGENEFFIZIENZ

BIOWGAS*™ slobGas Effizienz

Lassen Sie lhre Anlage 1 — 2 x pro Jahr mittels Gaskamera

priifen und abdichten, je dlter die Anlage desto haufiger !!

Verlustabschatzung von 2.000
bis 24.000 € pro Jahr durch

durch Mehrverbrauch an Mais

verursacht durch:

- Leckagen im Gassystem

- Wartungsarbeiten an Tauch - Rithrwerken
- Alterungserscheinungen der Anlage

Quelle:

I I
|

|
Umweltanalytik

Gasverluste bei ca. 80 % der Biogasanlagen

mehr Ertrag
weniger Kosten

BAURFOL Brom{g’slfﬁi;fegz

Gasverluste minimieren
und

das Gassystem optimieren
(fur Volllastbetrieb, Regelenergie, Gaseinspeisung)

Herr Prestel

06.06.2018
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5
mehr Ertrag
weniger Kosten

BIodGAs Effizienz
Info 2018

8AuRFO

Wir liberprifen lhr Gassystem

- Gasdichtheit und Druckverhiltnisse

-> Service rund um das Doppelmembrangasspeicherdach
- Weitere Serviceleistungen nach Vereinbarung

2
mehr Ertrag
weniger Kosten

BIodGAs Effizienz
Info 2018

06.06.2018
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mehr Ertrag
weniger Kosten

BlodGAs Effizienz ‘
Infbﬁ;ong i

Normal

BAURFOLIEN

BIMASEﬁiZienz 3 o mehr Ertrag
Info 2018 1 weniger Kosten

Biogasanlage Ottersberg, BENAS ,,BHKW und GasanberEitung

Biomethan + BHKW

lassen sich jetzt viel besser fahren
und die Flexpramie haben wir uns

auch gesichert”
Christoph Heitmann

Betriebssituation vorher:

¢ Beschddigung des Gasspeichersystems
¢ kleines Gasspeichervolumen 6x1551m? = 9306 m?
e Ziel ist GasspeichervergroBerung

fir mehr Auslastung und die Flexpramie

Betriebssituation nachher:

¢ Durch Baur neu montierte Gasspeicher:

6 x 4450m3 + neues GRL 11000m3= 37.600 m3

06.06.2018

20



2018

BAURFOLEN BIOMAS E_[ﬁzrenz

Biogasanlage Leutershausen

In nur 3 Wochen
wurde

der defekte _
: GaSSpeicher Vorher:4429m3
7 kpl. ausgetauscht.

Nachher: 6267 m?

s Der Erst-
ausriister
i hitte

: 12 Wochen
gebraucht.

™
B g

VISR

o BlodGAs Effizienz
AdF'S Info 2016

Einhaltung zukiinftiger BHKW-Abgaswerte
und Reduzierung der Betriebskosten
bei der Feinentschwefelung
Herr Mohr

@

06.06.2018
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AdFiS  soscustfizien:

AKTIVKOHLE
FILTERSYSTEME
WECHSELSERVICE

Biogasanlage — Standort: Ndhe Dessau

Situation vorher: Einsatz einer imprégnierten Aktivkohle (AK)

" mehr Ertrag
weniger Kosten

Verstopfte Poren!

impragniert
20-45 M.%
+ Adsorptionskapazitat
- Geblockte/Verstopfte Poren

Betriebssituation vorher:

e Einsatz impragnierter Aktivkohle:
- niedrige S-Beladungsleistung = kurze Standzeiten
- héaufigere AK-Wechsel & Entsorgung
- hohe Betriebskosten

AdFiS  soscustfizien:

AKTIVKOHLE
FILTERSYSTEME
WECHSELSERVICE

Biogasanlage — Standort: Ndhe Dessau

-> Ersatz der bisherigen AK durch dotierte AK dopetac sulfo 100®

" mehr Ertrag
weniger Kosten

dopetac

&ilfo100

dotiert

Dotierte Aktivkohle dopetac sulfo 100®
40-60 und mehr M.%

“ ; Betriebssituation nachher:

Y . * Einsatz dotierter Aktivkohle dopetac sulfo 100®
- Hohe S-Beladungsleistung = langere Standzeiten
-> Langere Intervalle = weniger Bestellungen,

Wechsel & Entsorgung UND Handling

06.06.2018
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AdFIS BIOMASEﬁIZIenZ i rpehrEltrag
5!@']}@ 2@?8 " weniger Kosten

AKTIVKOHLE o

FILTERSYSTEME

WECHSELSERVICE

Einsparung in diesem Beispiel = mind. 2.572 €/a

Jahrliche Impragnierte Dotierte Aktivkohle
Wirtschaftlichkeit Aktivkohle »dopetac sulfo 100©“
EINNAHMEN:
Kosten pro Aktivkohlefiillung (2 m3) 2.884,8 € 3.197,6 €
Ungefahre Beladungsleitung 24 % 55 %
Standzeit der Aktivkohle ca. 180 Tage ca. 360 Tage
Befiillungen pro Jahr 2 1
Aktivkohlekosten ca. 16 €/Tag ca. 8,8 €/Tag
Jahrliche Ausgaben AK 5.769,6 €* 3.197,6 €*

*Preise zzgl. MwsSt., inkl. Verpackungs- & Transportkosten
IPlus Mehrkosten fiir haufigeren AK-Wechsel
(Standzeiten des BHKWs) und Entsorgung!

[ ] hy sk
Ad F I S B’MAS fﬁIZIenZ i rpehr Ertrag
5!@']}@ 2@?8 " weniger Kosten
AKTIVKOHLE o

FILTERSYSTEME
WECHSELSERVICE

Ideale Betriebsbedingungen = Hochste S-Beladung

Optimale Betriebsbedingungen fiir dopetac sulfo 100®

zur Entschwefelung!
Grob- Einstellen der rel. Gasfeuchtigkeit ~ Verweilzeit > 4 Sek. im AK-
Entschwefelung bei 40-60 % durch Erhéhung Bett,
(z.B. Eisenverb.) der Temp. um 8-14 K 0,-Gehalt > 0.3/0,5 Vol.%,
vom Taupunkt Gastemp. 10— 50 °C
Rein-
938,

Aktiv-

p— kohle-
rwarmung
Fermenter Qgs— (optional) adsorber
kiihlung e
Druckerhohung

06.06.2018
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mehr Ertrag
weniger Kosten

Ad Fis BlodGAs Effizienz

Situation Anfang 2018:

- Teilweise enorme Preisanstiege der impragnierten Aktivkohlen
- Produktion unabhdngig von Entwicklungen in China

- Qualitativ hochwertige und preisstabile Aktivkohle mit der
hdchsten Entschwefelungsleistung

ENERGAS R, e BlodGAs Effizienz

mehr Ertrag
weniger Kosten

BHKW - Zubau
mit Senkung der Betriebskosten
und Nutzung der Flexpramie

Herr Ferlein
ENERGAS

06.06.2018
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BIodGAs Effizienz
Info 2018

11 % 36.000 €/a 30 %

" mehr Ertrag
weniger Kosten

- 20 %/kWh

Effizienz- Einsparung Senkung Servicekosten-
steigerung Futterkosten Stromentstehungskosten senkung
{ V Beispielanlage | Neues BHKW | Altes BHKW
‘! p - Typ | JMS416 GS-B.LC | JMS312GS-BLC
; ‘T' = P l, Leistung 1202 625
; — Bemessungsleistung [ 590
Uberbauung 33
elektr. Wirkungsgrad [ 42,4% 38,1%
Effizienzsteigerung . 11,3%
Betriebsstunden / Jahr | 4.150 8.270
Wartungskosten/a | 89.900€ | 52.000€
Investkosten BHKW 650.000 € Revision: min. 150.000 €
Flexpramie pro Jahr | 118.755 € 0

e BlodcAs Effizienz
EFSW % Info 2018

BHKW — Zubau

" mehr Ertrag
“ weniger Kosten

mit Senkung der Betriebskosten
und Nutzung der Flexpramie

Herr Groschner
ENERGAS

06.06.2018
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BIodGAs Effizienz
Info 2018

11 % 36.000 €/a 30 %

3
mehr Ertrag
weniger Kosten

- 20 %/kWh

Effizienz- Einsparung Senkung Servicekosten-
steigerung Futterkosten Stromentstehungskosten senkung
Beispielanlage Neues BHKW Altes BHKW
Typ . JMS 416 GS-B.LC JMS 312 GS-B.LC
Leistung [ 1202 625
Bemessungsleistung [ 590
Uberbauung 33
elektr. Wirkungsgrad [ 42,4% 38,1%
Effizienzsteigerung . 11,3%
Betriebsstunden / Jahr | 4.150 8.270
Wartungskosten/a | 89.900€ 52.000 €
Investkosten BHKW 650.000 € Revision: min. 150.000 €
Flexpramie pro Jahr | 118.755 € 0

BlodcAs Effizienz

JAUBER
HAUEER Info 2018

TROCKNUNGSTECHNIK

3
mehr Ertrag
“ weniger Kosten

Ausbau auf 100% Warmenutzung
mittels (intelligenter) Trocknung

Herr Rink

06.06.2018
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mehr Ertrag
weniger Kosten

TROCKNUNGSTECHNIK BlmAsEﬁ’z’enz 3-%;%. i

Info 2018

Ausbau auf 100% Warmenutzung

er

" mehr Ertrag
weniger Kostel

F JAUBER \
TROCKNUNGSTECHNIK BIMASEﬁiZienZ

Info 2018

L-ENZ der energieeffiziente Schiittguttrockner
Bewahrte Technik mit Giber 700 verkauften Anlagen

Trockner von 50 kW bis 2,5 MW thermischer Leistung

27



7 JAUBER
TROCKNUNGSTECHNIK BIO$GAS Eﬁiz"-enz

e

Funktionsprinzip L-ENZ
Die mit ausreichender Menge und Pressung erzeugte heiRe Luft
wird verwendet, um Schittgiter wirtschaftlich zu trocknen.

-

] y =5

1
Vorteile: {}4} {}

1.) keine Abstrahlungsverluste Gber Ventilator und somit
2.) langere Lebensdauer des Elektromotors

3.) héchstmogliche Luftaustrittstemperatur, nur 1-2 K < VL
4.) wenig bewegliche Teile, sehr geringe laufende Kosten

7 JAUBER
TROCKNUNGSTECHNIK BIO$GAS Eﬁiz"-enz

e

Lieferumfang L-ENZ

SerienmaRig mit komplettem Pumpe/FU
Heizungspaket inkl. oder

Stellventil

zur g ==
heizungs- ==
technischen
Einbindung
in
bestehender
Warme-
verteilung

06.06.2018
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7 JAUBER
TROCKNUNGSTECHNIK BIO$GAS E_ﬂ"IZIenZ

Info 2018
Regelung L-ENZ

Uberschusswidrme wird mit niedrigen Stromkosten geniitzt.

Rick- und Vorlauf-temperatur

sowie optional nach w
) Pufferfullstand. g

a
Installierte Notkihler laufen oftmals
nicht mehr, ggf. kann bei neuen Flex- -
BHKW(s) auf Notkiihler verzichtet g
werden
it
JAUBER BlodGAs Effizienz ¥ A e g
= weniger Kosten

TROCKNUNGSTECHNIK Iﬂfa 2018

Befahrbare Boxen zur Trocknung von
landwirtschaftlichen Schiittgiitern

L-ENZ - Trockner Trocknungsboxen

Getreide Brennholz Rund- lQuaderheubaIlen

06.06.2018
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06.06.2018

Mﬂﬂ . mehr Ertraj
TROCKNUNGSTECHNIK BIOMAS Eﬁiz"enz i we"lgﬁzkns_ff

Befahrbare Boxen zur Trocknung von
landwirtschaftlichen Schiittgiitern

~ 78xRundheuballen (2), Loy
80xQuaderheuballen (2), —

i 50 to Kérnermais (2) oder TSR
"E' 400m3 Brennholz (4) werden =
e samcbeataten . custemensaten. | E1€1CHZeEItIE getrocknet

Boxen mit 5-7 to Radlast befahrbar g

Was trocknen auRer Hackschnitzel und Brennholz?

Eine hochwertige Trocknung von ,eigenen Produkten” wie Heu(ballen), e
Getreide oder Kérnermais reduziert die Kosten

flr Fremdtrocknung und Kraftfutter.

Dies verbessert nicht nur die Qualitdt und Menge von Futter,
Milch & Fleisch sondernd verbessert gleichzeitig auch die
Stoffstrombilanz!

mehr Ertraj
weniger Kostel

7 JAUBER
TROCKNUNGSTECHNIK BIO$GAS Eﬁiz"-enz

Innovation: Heizregister-Bypass

1. Normalfall: Heie

u Lo o it
—=>  3.Kahte Luft zur S
- Kahlung von Getreide
{} {} = nach der Trocknung S R
{} " ¥, 7 o it

=
Kaltluftkanal

1) Erweiterung des regelbaren Bereichs, ideal fiir den Betrieb mit Flex-
BHKWs mit stark schwankendem Warmeuberschuss fir
den Betrieb ohne Pufferspeicher.

2) Erméglicht auch kleinen Biogasanlagen mit geringer Uberschuss-wirme
die effektive Trocknung von Heuballen und Getreide.

30



E TROCKNUNGSTECHNIK

Wirtschaftlichkeit L-ENZ

Einnahmen:

KWK-Bonus gesamt*
Trocknungsdienstleistung
Stromverbrauch BHKW-Notkihler
Stromkosten Trockner

Wartung, Unterhalt + zusatzlicher
Zeitaufwand Trockner

Jahrlicher Warme-Ertrag

Annahmen:
Stromkennzahl = 1,0
Ertrdge von Warmenetzkunden = 0

*Bei Leitungsverlust gréBer 25% Berechnungsgrundlage
=>» 200 kWh/m?/Jahr x 1.980m? x 3 ct/kWh = 11.880,-- €

BlodcAs Effizienz

Info 2018

Jahrliche Wirtschaftlichkeit Vorher:
nur FWN

11.880 €
0€
3.174 €
0€
0€

8.706 €

Ausgangssituation Kundenbsp.:

-BGA mit 530 kW inst. Leistung

-Stromproduktion 4,5 Mio. kWh
-EEG 2009

-Jihrlich werden 4 Mio. kWh
thermische Leistung erzeugt

Bei Leitungsverlust kleiner 25% Berechnungsgrundlage
=> 450.000 kWh th x 0,03 = 13.500 €

Zzgl. KWK-Bonus fiir Leitungsverluste FWN
=> 428.567 kWh/anno x 0,03 = 12.857 €

mehr Ertraj
reniger Koste

E TROCKNUNGSTECHNIK

Wirtschaftlichkeit L-ENZ

BIodGAs Effizienz

Info 2018

Jahrliche Wirtschaftlichkeit Vorher: Nachher: FWN +
nur FWN | L-ENZ—Trockner [t s

Einnahmen:

KWK-Bonus gesamt 11.880 €
Trocknungsdienstleistung 0€
Stromverbrauch Notkuhler 3.174 €
Stromkosten Trockner 0€
Wartung, Unterhalt + zusatzl. 0€

Zeitaufwand Trockner

Jahrlicher Mehr-Ertrag

Annahmen:
Stromkennzahl = 1,0
Ertrdge von Warmenetzkunden = 0

3.121.429 kWh x 0,03 €/
kWh = 93.643 € = L-ENZ

120.000 €
13.500€ N
28.875 € ot
12.857 € Verlust
11.556 €

Stromkosten entsprechen @
~1,5% bezogen auf die
5.600 € geniitzte Warme

8.706 €

Die Amortisationsdauer fiir L-ENZ mit Container betrigt @ ca. 12 Monate.

mehr Ertraj
reniger Koste

I
€

06.06.2018
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7 JAUBER
TROCKNUNGSTECHNIK BIO$GAS Eﬁizienl

Info 2018
Virtuelle GarrestlagervergroBerung

Die Kombination L-ENZ in geeigneter GroRe mit Heizregister-Bypass,
installierte Flex-BHKWs, optimierte Fiitterung, biologische Optimierung und
saisonale Fahrweise konnen fur eine Entlastung der (End)-Lager-kapazitdten
wahrend des Ausbringverbots im Winter bei gleichzeitig ganzjahriger
Warmenutzung sorgen.

Mit der L-ENZ kann bei geeigneten Rahmenbedingungen den Notkiihler des
Flex-BHKW(s), ein Pufferspeicher und ggf. auch der Bau eines neuen Endlagers
entfallen.

Beispiel: Installierte Leistung: 1 MW; Bemessungsleistung: 475 kW,
bisherige Lagerdauer: 6 Monate = VergréRerung auf 9 Monate

"Neue" el. @- Monate el. @- Virtuelle
Lager- Leistung mit Leistung Lager-
dauer in im erhohter im er-
Monaten Zeitraum  Fahrweise Zeitraum héhung
9 317 3 950 50%
8,5 335 5 814 42% e e .
3 356 " 713 339% Mogliche Einsparungen
5 550 &5 B33 Zps Notkdihler: ~5 - 10.000,-- €
7 407 5 570 17% . ~
a5 po=e 55 3 o Pufferspeicher: 50 - 100.000,-- €
Endlager: ~200 - 350.000,-- €

{@ BlodGAs Effizienz

Info 2018

Garresttrocknung
statt neues Garrestlager

Abgang zur Gilletrocknung

‘ L L-ENZ 800

Einige der bisher auf dem Markt erhéltlichen Garresttrockner kénnen
mit der L-ENZ kombiniert werden.

Durch die einfache Genehmigung und die schnelle Amortisation der

L-ENZ ist es ggf. sinnvoller sich zeitnah bestehende KWK - Bonis zu sichern und
entsprechende Garresttrockner erst nachzuriisten, wenn diese auch technisch
ausgereift sind.

Bei einem Mietkauf gibt es sogar die Moglichkeit nach einer bestimmten
Mietdauer die L-ENZ wieder zuriickzugeben ohne diese kaufen zu missen.

6. Juni 2018
www.lauber-holztrockner.de

06.06.2018
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" mehr Ertrag
weniger Kosten

L e2m| BlodcAs Effizienz

Info 2018

Mit Flexibilitat in die Zukunft -
Praxisbeispiel einer stufenweisen
Optimierung

Herr Schaller

Energy2market

Bis einschlieBlich M&rz 2018 wurden 621MW des gesamten Zubaudeckels von 1.350MW
in Anspruch genommen
1600

Juli 2019
1400

90
80

70
1200
60
~| 1000
46% /
800
600
400

200

Expon. (Zubau in MW angenommen)

MW absolut MW absolut errechnet ~ EEEEE Zubau MW = Zubau in MW angenommen

06.06.2018 e2m 66

06.06.2018
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Anlagenbeispiel 1 - Anlagenprofil @

Anlagenperipherie Flexibilisierung

§Eff860 Wairmesenke:

IBN: 2010 Warmenetz, Versorgung Zubau: 3.200 MW
von Haushalten,

Warmeverplichiungen Verwaltungsgebauden und (2016 o Jenbacher)
Anlagenhersteller: Schwimmbad BHKW
Biogas Nord
Gasspeicher:
Bestand: — 7 11.000 m3 (24 h
1,230 MW Stillstand)

Saisonale Fahrweise

06.06.2018 Individuell flexibel 67

Flexibilisierung -Vermarktungsprodukte

> ca. 3,5 fache Uberbauung
Pufferspeicher 60 m3 (BGA) + 300 m? (SAT)
» e2m-Schnittstelle

Y

» Fahrplanoptimierung durch e2m

MRL +/- | SRL +/- Day Intra-
Aheadmarkt DEWLETIS
I

BGA: 370kW + 1200 kW Flex-BHKW

SAT 1: 600kW + 2000 kW Flex-BHKW l“ I‘ I‘ " "
SAT 2: 250 kW BHKW 'i 'b o .‘ -
06.06.2018 Individuell flexibel 68

06.06.2018
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Projektansatz — Taglicher Ablauf der
Optimierung @

06.06.2018 69

Erldssituation — Vorher / Nachher @

Januar 2016 Januar 2018
04 14
035 I T i | I 12
03 1
0,25
v 08
2 J— i J—
g o2 IST Y IST (MW)
0,15 ——s50LL 04 ——SOLL (MW)
01 oyz
0,05 %
0 o

NNNNNNNNNNNN

_ Januar 2016 Januar 2018

Vermarktungserlos Marktpramie + 220,17 € 975,00 €
DV
Vermarktungserlos RE 169,07 € 1.142,99 €
Flexpramie (EEG 2012) 8508,33 € (102.100 € p/a)
Summe 389,24 € 10626,32 €
» Erlossteigerung Vermarktungserlos gesamt um 544% omeriexpramie
06.06.2018 70
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Entwicklung Erl6ssituation 2016/2017/2018 @

Mehrerlése spezifisch in ct /kWh [ Optimierung durch e2m ]

2,50 ct/kWh
10 C(kah '
2,00 ct/kWh Start HandelsFlex und PQ des 1,200 MW
Motors, Optimierung durch Betreiber
1,50 ct/kWh

1,00 ct/kWh B 0.11 Ct/KWh
@ 0,04 ct/kWh
0,50 ct/kWh
o e ——

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jan Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mrz
16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 17 7 17 17 17 17 17 17 17 17 17 18 18 18
-0,50 ct/kWh

-1,00 ct/kWh

e Mehrerlés gesamt relativ hrerlés DV relativ hrerlés RE relativ

» Erldssteigerung durch die e2m Optimierung von @ 0,11 ct/kWh (Jahr 2016 )
auf @ 2,10 ct/kWh (Januar 2018 bis Mirz 2018)

06.06.2018 e2m 71

BlodGAs Effizienz
FAZIT Infe 2o  c2m)

Flexibilitat — Die Kombination macht’s!

Alle Alle Jede
Markte! Produkte! Kombination!

06.06.2018 e2m 72
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Gehen Sie mit uns den nachsten Schritt!

Energy2market GmbH
WeiRenfelser Stralle 84, 04229 Leipzig
Telefon +49 341 23028 - 402
Telefax +49 341 23028 - 499

biogas@e2m.energy

www.e2m.energy

06.06.2018 e2m 73

BlodcAs Effizienz

L, physikalische Stromkostenerspamis.
fir Gewerbe und Industrie

Einsparung von Eigenstromkosten:
Praxisbeispiele in Biogasanlagen

mit dem eSaver®
Frau Stafe

06.06.2018
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Ersparnis bis zu 25 % 1 ik i i g o
i i i T iche Losung emplobien
Kapitalrendite bis zu 65 % / 10 J. [ PF“M Virschatiche g empToh
M B i Harpabi b
ROI 2 —8 Jahre 2018 S o e By b=
Bereich: d
i redutierung Priifen ihre IETIGE
. . et

Funktionsweise des eSaver © ==

Beispiel:

Ohne Last Eingangsspannung 414V -415V
Der eSaver® erwirkt einen Doppeleffekt zur Senkung des Stromverbrauchs 'V:it}::st"Eirjeangsspannung . 319 V—;‘gw
1. ErschlieBung der zusétzlichen Potenziale durch Nutzung Slelehindoies Spanile caovel

Letzter Verbraucher 378V

derNetzrickwirkungen (Stromrecycling)
2. Stromnetzoptimierung auf gleichmaRige Ausgangsspannung

Optimales Betriebsverhalten ist gesichert!

Das Betriebsverhalten lhrer Verbraucher bleibt gleich im Bereich
der Normspannung230 / 400 Volt £10% !

Copyright eSaver®

Netzrick-
wirkungen

ALRAL

@ SI\\IER® Ersparnis bis zu 25 %

physikalische Stromkostenerspamis Kapitalrendite bis zu 65 % / 10
fiir Gewerbe und Industrie

J.

ROl 2 =8 Jahre
“Der esaver > uberwaciit uie Eingangsspariiong.
Durch die Steuerung wird die Ausgangsspannung
uberwacht, diese darf einen festgelegten Wert z.B.
384 Volt nicht unterschreiten. Die Ausgangsspannung
wird vor Ort genau programmiert und ist abhangig
von dem vorliegenden Spannungsfall der elektrischen
Anlagen vor Ort.

Die Steuerung gibt den Befehl an die Schitze zur
Schaltung der Stufen 1, 2, 3 oder 4 oder Bypass.

Kaskadenschaltung: Ei itig— A itig

Hier wird die Eingangsspannung unter Beibehaltung
der Betriebssicherheit und unter Berticksichtigung der
Eingangsspannung des Betriebes in 1, 2, 3 oder 4
Stufen angepasst.

Der Sicherheitskreis ist eine Steuerung
um den eSaver® stromlos schalten zu kénnen.

Im Falle von Reparaturarbeiten bzw. Stérungsféllen,
Wartungen, Software Aktualisierungen,
Systemeinstellungen und allen Arbeiten am eSaver®
kann die Anlage in den Sicherheitskreis geschaltet
werden.

06.06.2018

38



(E SAVER

physikalische Stromkostenerspamis
fiir Gewerbe und Industrie

BGA

A. Mauthe 125 kVA

Info 2018

BlodcAs Effizienz

" mehr Ertrag
weniger Kosten

Ersparnis
Kapitalrendite
ROI

co,

13%

26,00 %/ 10J.

46 Monate
-26 t./p.a.

Ersparnis ca.

(E SAVER

physikalische Stromkostenerspamis
fiir Gewerbe und Industrie

Biogasanlage
125 kVA

BIMAS E_ﬁiZienZ - " mehr Ertrag
“’?f@ 2018 ':’.;'S_i){e:f weniger Kosten
Ersparnis 17 %
Kapitalrendite 28,57 % / 10 J.
ROI 42 Monate
co, -31t./p.a.

SIEMENS

06.06.2018
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® BlodcAs Effizienz

' SAVER

physikalische Stromkostenerspamis

" mehr Ertrag
weniger Kosten

fiir Gewerbe und Industrie

Ersparnis

BGA Kapitalrendite

J

Bucheli 75 kVA R

Ersparnis ca.

Stufe 1, % kVA
Stufe 2, % kVA

Stufe 3, % kVA

18 %
16,66 % / 10

72 Monate
-16 t./p.a.

physikalische Stromkostenerspamis
fir Gewerbe und Industrie

Ersparnis

Biogasanlage A. Frey 150 kVA RO

co,

Kapitalrendite

18 %
25,92 %
46 Monate
-31t./p.a.

06.06.2018
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® BlodcAs Effizienz
SAVER Info 2018

mehr Ertrag
weniger Kosten

physikalische Stromkostenerspamis
fiir Gewerbe und Industrie

BGA

Ersparnis
Kapitalrendite
ROI

co,

Detert Energie GbR 125 kVA

13%

26,33% /10 ).
55 Monate
-30,98 t./p.a.

—— = ’ )

= ® BlodGAs Effizienz
— SAVER Info 2018

physikalische Stromkostenerspamis

mehr Ertrag
weniger Kosten

fiir Gewerbe und Industrie

BGA
M. Temminghof 75 kVA

Ersparnis
Kapitalrendite
ROI

co,

15%

23,09 %/ 10 J.
62 Monate
-18,32t./p.a.

SIEMENS

SIMATIC HM|

06.06.2018
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(E SAVER

physikalische Stromkostenerspamis
fiir Gewerbe und Industrie

Schutzkonzept fiir Firmen
mit eSaver® Anlagen

Physikalische Stromsparanlage eSaver®

fiir Gewerbe und Industrie
7.5 kKVA ~3000 kvA

eSaver GmbH

Galgenbergsi. 3, - 71032 Bobingen
Tel: + 49 (0) 7031 2818 205, Fax 2818 208
WESIVELE

BlodGAs Effizienz
Info 2018

ROI

Ersparnis
Kapitalrendite

bis zu 25 %
bis zu 65 % / 10 J.
2 -8 Jahre

Betriebssicherheit fur
eSaver” Anlagen

Maschinenversicherung fiar eSaver®
Anlagen mit dem Allianz Firmen-
Schutzkonzept.

‘Versichertist die Beschadigung oder Zerstonng (Sact-
schaden) der versicherien Sache durch ein uvorherge
‘sehenes Ereignis, 8. durci

+ Bedienungsfeber, Uingeschiciicheit oder
Vorsatz Driter

« Konstruktions-, Material- oder Ausfiirungslehler

« Kurzschiuss, Oberstrom oder Oberspannung

« Versagen von Mess-, Regel- oder
Sicherheitseinrichtungen

« Wassar, Of- oder Schmlemmittelmangel

« ZerveiBeninlolge Fiehkraft

« Oserdruck (nicht Explosion) oder Unterdruck

« Seurm, Frost oder Eisgang

+ Brand, Bitzschiag, Explosion, Anprall oder Absturz
einesLuftfahrzeuges, seiner Teie oder seiner Ladung

« Letungowasser
(ousr Anlagen inerhalb von Gebiuden)

« Elementargefahren, .8 Oberschwemimung,
Hachwasser  Erdbeben
(s Zone 1 und innerhal von Gebauden)

Vormmsetrung for den

Allianz
Firmen-Schutzkonzept

Nutzen Sie unsere massge-
schneiderte Risikoabsicherung
zu attraktiven Konditionen:

« Betmiebshafipfichtversicherung
« Inhaktsversicherung

« Enragsaustaliversichenung

+ Immabilienversicherung

« Transportversicherung

« Maschinennersicherung

« Montagevessicherung

« Kiz-Versicherung (Fomentaife)

« Rechtsschurz firmen und Straf-Rechtschutz
« D8 Versicherung - Manager-Haftplicht

« Schutz vor Veumtreuung

« CybesSchutz Versicherung

Allianz ()

e SAVER

physikaiische Stromkostenerspamis.
fiir Gewerbe und Ind

BlodGAs Effizienz

Info 2017

3
mehr Ertrag
weniger Kosten

Beispielrechnung zur Kalkulation der Einsparung
fiir lhren Biogasbetrieb mit dem eSaver®

» Bezugsstrom Biogasanlage gesamt / Jahr

» Einsparung in % mit dem eSaver® mindestens

» Einsparung pro Jahr in kWh

» lhre Stromkosten incl. Abgaben, Steuern u. Netz

» lhre Stromkosten-Ersparnis von 10% gesamt im Jahr

» Bei Ersparnis von 15%
» Bei Ersparnis von 18 %

440.000 kWh
10 % garantiert
44.000 kWh
18,18 cent/kWh
/8.000,00 €

12.000,00 €
14.400,00 €
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Zertifikat verfanren zur Energieeinsparung,

Netzstabilisierung und Erh6hung der
Versorgungssicherheit *
-
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eigenentuickefien Software ermogicht das Verfalven durch indukirve Fitenvirkung die
Red Storefiekte.

Alleinstellungsmerkmale
des eSaver® und Fazit
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Galgenbergerstr. 3
71032 Béblingen
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Genau. Richtig.
® Auf Grund von zahlreichen Betraiberergebaissen mit Entragssteigerung nach
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e s AV E R info BB irtschoftliche Lsung empfohlen.
G
EMVFC'""" Basis dazu sind Betriebserfahrungen und Praxisergebnisse aus Angaben von
physikalische Stromkostenerspamis 2018 B h f d orher -
fiir Gewerbe und Industrie nachher - Vorgleich.
' mmmg Prfen Sie in diesem Bereich [hre JET2IGE Erwelterungsfahigkeit!
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» Im Gegensatz zum Mitbewerber erreicht der eSaver® die enorme
Einsparung im wesentlichen durch das zwischenpuffern von
Netzriickwirkungen

» Mit einer MaRnahme erreichen Sie eine sofortige Reduzierung der

Bezugsstromkosten mit 10% Garantie!

» Der Hersteller des eSaver® ist auch |hr Vertragspartner

» Alles aus einer Hand
» Herstellung
» Installation
» Wartung

Fazit:

Das High-End-Produkt eSaver® mit seinem bis zu
3-fach hoheren Wirkungsgrad ist unter
Kosten-/Nutzenaspekten jedem Mitbewerberprodukt
weit liberlegen.
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ANLAGENEFFIZIENZ

laufende Informationen unter www.biogaseffizienz.info
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