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Emissionsminderung durch nattrliche Schwimmschichten
bei der Lagerung von Rindergulle und -garrest
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Projekt ,,Schwimmschicht” IRt RO

Einfluss der nattrlichen Schwimmschicht auf die
Emissionen offener Gulle- und Garrestlagerbehalter

2

Gliederung

| Gesetzliche Grundlagen der Gulle- und Garrestlagerung - TA Luft (2021)

und Auswirkungen auf die landwirtschaftlichen Betriebe in Sachsen

| Vorstellung der Ergebnisse aus dem Projekt ,,Schwimmschicht*

,Einfluss der natirlichen Schwimmschicht auf die Emissionen
bei der Lagerung von Rindergulle und -garrest in offenen Behaltern®

2 | 19. November 2025 | Heike Harzer
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Gulle/Garrestlagerung - LANDWRTSCHAFT
Genehmigungsbedurftigkeit
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4. BImSchV - Verordnung tber genehmigungsbedurftige Anlagen

Anlagen der Nr. 7.1 Anlagen der Nr. 9.36

- Anlagen zum Halten oder - Anlagen zur Lagerung von
zur Aufzucht von Nutztieren Gulle oder Garresten
TA Luft Nr. 5.4.7.1 TA Luft Nr. 5.4.9.36

Anlagen zur Lagerung von Gulle oder Garresten mit
einer Lagerkapazitat von 6.500 m3 oder mehr

(Verfahrensart V - Vereinfachtes Genehmigungsverfahren nach § 19 BImSchG
(ohne Offentlichkeitsbeteiligung)

3 | 19. November 2025 | Heike Harzer



LANDESAMT FUR UMWELT, B Freistaat

Gulle- und Garrestlagerung LANDWIRTSCHAFT | - g SACHSEN

UND GEOLOGIE

Emissionsminderung von Geruchsstoffen und Ammoniak nach TA Luft (2021):

| Neubehalter: 90 % | Altbehalter: 85 %, TA Luft (2002): 80 %
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Naturliche Schwimmdecken sind
nicht explizit ausgeschlossen!

Allgemeine Sanierungsfrist bis 01.12.2026 !

4 | 19. November 2025 | Heike Harzer



TA Luft Nr. 5.4.7.1

- Anlagen zum Halten oder zur Aufzucht von Nutztieren

BAULICHE UND BETRIEBLICHE

ANFORDERUNGEN
]) Andere MalRnhahmen

(Strohhackseldecken,
Granulate oder
Fullkdrper

- vgl. Tabelle 19
der VDI 3894 (2011))

sind ausgeschlossen.

N FEreistaat
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LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

Neubau von Gulle-/Garrestbehaltern

Tabelle 19: Spanne der Emissionsminderung (%) durch verschiedene Abdeckungen fiir Fliissigmistbehalter

Art der Abdeckung Minderung gegeniiber nicht abgedeckten Behaltern (%)
Rindergiille Schweinegiille Bemerkungen
Nattrliche Schwimmdecke 30 bis 80 % 20 bis 702 geringe Wirksamkeit in Betrieben mit haufiger Guille-

ausbringung
Anstieg von Lachgas-Emissionen maoglich

Strohhacksel

_b)

80° RegelmaRige Kontrolle der Dicke und Vollstandigkeit der
Strohschicht; eine zerstorte Strohschicht ist unverzlig-
lich wiederherzustellen

geringe Wirksamkeit in Betrieben mit haufiger Giilleaus-
bringung

Anstieg von Lachgas-Emissionen moglich

Granulate, Schwimmkorper

_b)

80 bis 90 Ausgleich von Materialverlusten erforderlich
Anstieg von Lachgas-Emissionen moglich

Schwimmfolie

_b)

80 bis 90 bei groRflachigen Lagerbehaltern hoher Aufwand fur
das Aufbringen der Folie

Zelt

_b)

>85 Emissionen durch windinduzierten Pumpeffekt bei elas-
tischer Zeltdachkonstruktion

Beton oder andere feste Ab-
deckung

irrelevante Emissionen

a) je nach Auspragung (Dicke, Dichtheit und Bedeckungsgrad) der Schwimmdecke

®) In der Regel ist bei Rindergiille eine natiirliche Schwimmdecke vorhanden; zusatzliche AbdeckungsmaBnahmen sind nicht erforder-

lich.

5 | 19. November 2025 | Heike Harzer
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UND GEOLOGIE
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Emissionsminderung von Geruchsstoffen und Ammoniak :

- belastigend

- In der Regel nicht
gesundheitsgefahrdend

6 | 19. November 2025 | Heike Harzer
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!

umweltrelevant

Nahrstoffeintrag in Okosysteme
(Eutrophierung)

tragt durch Umsetzungsprozesse zur
Bodenversauerung und indirekten
Lachgas-Emission bei

an Feinstaubbildung beteliligt
(gesundheitsbelastend)
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Gulle- u. Garrestlager in der Praxis LANDESAMT FUR UMWELT,

LANDWIRTSCHAFT | == SACHSEN
- ALTANLAGEN - offene Behlter UND BEOLOBIE T ==

Rechteckbehalter 42 x 20 m Rechtecktrapezbehalter 110 x 21 m

S s =

Rundbehalter @ 24 - 40 m

Betroffenheit: ca. 1.000 Behalter in Sachsen!

Investitionsbedarf (geschatzt):
75 - 100 Mio. EUR

7 | 04.Juni 2025 | Heike Harzer, Thomas Heidenreich Quelle: GeoSN, Digitale Orthophotos



Ammoniakemissionsqguellen

Thiinen-Report 91 (2022):

LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

Freistaat
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Berechnung von gas- und partikelformigen Emissionen aus der deutschen Landwirtschaft 1990 — 2020:
Report zu Methoden und Daten (RMD) Berichterstattung 2022

Verteilung der NH;-Emissionen bei der Milchproduktion im Jahr 2020

dairy cows 2020

Weidegang
2.1%

34 2%

Ohousing
Ostorage
W application

Bgrazing

Gy Stall

53.4%
Ausbringung

10.2%
Lagerung

all animals 2020

37.8%

8 | 04. Juni 2025 | Heike Harzer, Thomas Heidenreich

17.6%

41.7%
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LANDESAMT FUR UMWELT,

Behalterabdeckungen nach TA Luft AN R T

Zeltdach: - Nachrustung schwierig
(nicht gasdicht!) - technische Machbarkeit
- Verhaltnismaligkeit prifen
- verhindert Eintrag Niederschlagswasser (hoheres Nutzvolumen)
(mind. 10 cm Freiboard)
- veranderte Windangriffsflache - windinduzierter Pumpeffekt mdglich

- Erwarmung des Luftraums tber Gille

=)  kaum Messungen zur Emissionsminderung von Zeltdéchern vorhanden

feste Abdeckung: - Betondecken

9 | 30. September 2025 | Heike Harzer
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LANDESAMT FUR UMWELT,

Behalterabdeckungen nach TA Luft LANDWIRTSCHAFT

UND GEOLOGIE

Schwimmkaorper: z.B. Hexacover

_ Erfahrungen vor allem bei Gulle/Garrest
Haltbarkeit mit geringer Trockensubstanz

- Windlasten
- Niederschlagswasser abpumpen, Eisbildung auf der Folie
- Homogenisierung der Gille/Garrest schwierig

Schwimmfolien:

- kaum Erfahrungen zur Haltbarkeit von Schwimmfolien
In Verbindung mit Rindergdlle, die Schwimmschichten ausbildet

Granulate: - Blahton _ _
) 10 cm dicke Schicht
- Perlit
StI’OhhaCkse| - 5 kg/m2 10 cm dicke Schicht VDI 3894'1

10 | 30. September 2025 | Heike Harzer
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Projekt ,,Schwimmschicht* e wowkrscirt | B SACHSEN

UND GEOLOGIE

Einfluss der nattrlichen Schwimmschicht auf die Emissionen
bei der Lagerung von Rindergulle und -garrest in offenen Behaltern

In Zusammenarbeit mit der

Staatlichen Betriebsgesellschaft fir Umwelt und Landwirtschaft (BfUL)

GB 2: Immissions- und Strahlenschutz
Fachbereich 24: Emissionsmessungen, Referenz- und Kalibrierlabor

Projektziele: - Untersuchung der emissionsmindernden
Wirkung nattrlicher Schwimmschichten
bel der Lagerung von Rindergulle und -géarrest

- Analyse von Einflussfaktoren auf die Bildung
naturlicher Schwimmschichten

Projektlaufzeit: Dezember 2023 bis Marz 2025

11 | 30. September 2025 | Heike Harzer



LANDESAMT FUR UMWELT,

Projekt ,,Schwimmschicht” LANDWIRTSCHAFT

UND GEOLOGIE

g Lreistaat

== SACHSEN

Messung an: -7 Lagerbehélteri-—’ 4 Rindergulle - Rundbehalter

3 Rindergarrest - 1 Rechteck-, 2 Rechtecktrapezbehalter

Messumfang: - 29 Messtage zu verschiedenen Jahreszeiten

(Sommer, Winter, Ubergangszeit)
Messung der Gase: - Ammoniak, Methan, Lachgas, Kohlendioxid
Messtechnik: - FTIR - Infrarotspektrometer (Fa. Bruker) und Messhaube

weitere Erfassung: - Schwimmschichtdicke und -zustand,
Geschlossenheit (Drohnenfotos)

- Gulle-/ Garresttemperatur

- Behalterfullstand, mobile Wetterstation
- Analyse von Gille-/Garrestproben

- Analyse von Geruchsproben

12 | 30. September 2025 | Heike Harzer
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Aufbau der Messtrasse LANDWIRTSCHAFT

UND GEOLOGIE

=== Freistaat

& SACHSEN
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- %G‘ Rechtecktrapezbehalter 29 X 65 m

= LAV - QU ————

Rundbehalter (D 26 m

13 | 30. September 2025 | Heike Harzer

B



LANDESAMT FUR UMWELT, B Freistaat
Aufbau der Kunststoff-Messhaube uwowktscinrr | S5 SACHSEN

Durchmesser: 30,5 cm
Hohe: 11,4 cm

- perforierter Querschlauch zum Absaugen der
Untersuchungsluft
S2 - Schlauch zur Ruckfihrung der Untersuchungsluft

Gummikragen zur Beschwerung durch
Abdichtung Gewichte T1 - Temperatursensor Haubentemperatur

T2 - Temperatursensor Schwimmschichttemperatur

14 | 23. September 2025 | Heike Harzer, Thomas Heidenreich



Auswertung der Messungen

1. Messpunkt mit 3 Wiederholungen: dinne trockene Schwimmschicht 3-5 cm

LANDESAMT FUR UMWELT, g Lreistaat
LANDWIRTSCHAFT | === SACHSEN
UND GEOLOGIE —
2. MP

1. MP

Schwimmschicht

3-5 cm, trocken

1

15 | 04. Juni 2025 | Heike Harzer, Thomas Heidenreich

1. MP, 1 Wiederholung 0,17
1. MP, 2 Wiederholung 0,22 |g/(m**Tag)
1. MP, 3 Wiederholung 0,19
Mittelwert (VDI) 0,19|g/(m?**Tag)
Mittelwert 0,07 |kg/m**Jahr
NH; (mg/m?)
NH; (mg/m3) mit Schwimmschicht 3-5 cm 180
4,0 16,0
3,5 14,0
3,0
12,0
2,5
10,0
2,0
8,0
15
| 6,0
1,0
4,0
0,5
2,0
0,0
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 0,0
. 200
Zeit sec

2

1200

3

2200

3200

4200

ohne Schwimmschicht

]2 .3
3
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Zeit sec




LANDESAMT FUR UMWELT,

Freistaat

Einstufung der Schwimmschicht R PR frete o
- Kategorisierung UND GEOLOGIE

Kategorie ohne Schwimms. mit Schwimmschicht

Dicke (Referenz) tber 10 cm 5-10cm unter 5 cm
Zustand offen, geriihrt trocken teilw. rissig diinn, oft feucht

16 | 30. September 2025 | Heike Harzer



Freistaat

Einstufung der Schwimmschicht LIAHEES ST RIE LI SACHSEN

UND GEOLOGIE

- Kategorisierung

Kategorie ohne Schwimms. mit Schwimmschicht

Dicke (Referenz) iiber 10 cm 5-10cm unter 5 cm
Zustand offen, geriihrt trocken teilw. rissig diinn, oft feucht

17 | 30. September 2025 | Heike Harzer



.- g . LANDESAMT FUR UMWELT, Freistaat
Jahreszeitliche Einordnung der Messungen LANDWIRTSCHAFT SACHSEN

- nach der Gllle- oder Garresttemperatur

jahreszeitliche | Rindergiille Rindergarrest
: Monate Tage
Zuordnung Temperaturbereich
Winter <igFE <20°C Dezember, Januar, Februar 90
- Marz, April, Mai, Juni
Ubergang 8-20°C 20-30°C . / 180
Oktober, November
Sommer >20°C >30°C Juli, August, September 90

18 | 30. September 2025 | Heike Harzer



Messung der Ammoniakemissionen

LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT

. ohne . : -
Kategorie i mit Schwimmschicht
Schwimms.
Dicke (Referenz) >10cm 5-10cm <5cm
Zustand offen trocken teilw. rissig oft feucht
Rindergiille 4 Lagerbehalter mit 59 Messpunkten — Messpunkt besteht aus 3 Wiederholungen
jahreszeitliche Temperatur- Anzahl | Mess- g/(m2d)
Zuordnung bereich Tage | tage
Winter <8°C 90 5 0,67 0,009 0,025 0,15
Ubergang 8-20°C | 180 9 1,50 0,10 0,25 0,71
Sommer >20°C 90 4 2,36 0,092 1,67 0,82
Summe 360 18
NH,-Emissionsfaktor in g/(m?d) (1,51)* 0,08 0,55 0,60
NH;-Minderung in % Referenz 94,9% 63,6% 60,5%
Rindergarrest 3 Lagerbehalter mit 36 Messpunkten
Winter =20°C 90 3 3,05 0,001 0,068 3,13
Ubergang 20-30°C| 180 5 4,81 0,05 0,47 2,40
Sommer »30°C 90 3 7,90 0,003 117 5,38
Summe 360 11
NH,-Emissionsfaktor in g/(m?d) 5,14 0,02 0,54 3,33
NH;-Minderung in % Referenz 99,5% 89,4% 35,3%

19 | 30. September 2025 | Heike Harzer, Thomas Heidenreich

UND GEOLOGIE
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VDI 3894 Blatt 1
Flissigmistlager Rindergiille
(offene Oberflache)

6 g/(m**Tag)

Beeinflussung durch
Temperaturveranderung
nach dem Homogenisieren
(Siehe Projektbericht)



Messung der Ammoniakemissionen

LANDESAMT FUR UMWELT, | §E=== Freistaat
LANDWIRTSCHAFT | m==ge= QACHSEN
UND GEOLOGIE A 4

s ohne
Kategorie : mit Schwimmschicht
Schwimms.

Dicke (Referenz) >10cm 5-10cm <5cm

Zustand offen trocken teilw. rissig oft feucht VDI 3894 Blatt 1
Rindergiille FlUssigmistlager Rindergiille

NH3-Emissionsfaktor in g/(m3d) (1,51)* 0,08 0,55 0,60 (offene Oberflache)

NH3-Minderung in % Referenz 94,9% 63,6% 60,5% 6 g/(m?*Tag)
Rindergarrest

NH3-Emissionsfaktor in g/(m?d) 5,14 0,02 0,54 3,33

NH3-Minderung in % Referenz 99,5% 89,4% 35,3%

durchschn. pH-Wert '
Rindergtlle | 7,6
Garrest 8,0

20 | 30. September 2025 | Heike Harzer, Thomas Heidenreich

v

allg. hoheres Emissionspotential bei der Garrestlagerung, bedingt durch

- héhere Garresttemperatur

» | gemessene max. Temp.

- héheren pH-Wert im Garrest

Rindergille | 25° C

Garrest 36° C

- héheren Ammoniumgehalt (NH,*) im Garrest durch die Vergarung

durchschn. Ammoniumgehalt

Rindergtille

0,13

Garrest

0,17 +~30%

*  Beeinflussung durch
Temperaturverdnderung
nach dem
Homogenisieren
(Siehe Projektbericht)
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LANDESAMT FUR UMWELT,

Probenahme - Geruch LANDWIRTSCHAFT

UND GEOLOGIE

5 Geruchsproben:
1. Hintergrundprobe zur Bestimmung der Vorbelastung (2 Beutel a 30 min)

> ,mit Schwimmschicht’, jeweils 10 Minuten = Transport zur [fU GmbH Frankenberg
3. innerhalb von 6 Stunden

4, |
. > ,ohne Schwimmschicht®, jeweils 10 Minuten Analyse nach der DIN EN 13725:2022

Bestimmung der Geruchsstoffkonzentration
in GE/m?

Geruchsprobenehmer CSD 30 der Firma Olfasense
mit 10-Liter Probenahmebeutel aus Nalophan

21 | 23. September 2025 | Heike Harzer, Thomas Heidenreich Foto: IfU GmbH, B. Kdnig
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HG = Hintergrund - | LANDESAMT FUR UMWELT,
Umgebungsluft LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

Messung der

Geruchsemissionen (wird abgezogen) —
i / GE - Geruchseinheiten
. ohne Schwimmschicht . ’ . Geruchs-
Kategorie mit Schwimmgchicht S
(Referenz) minderung S
- — 7 Rindergiille
jahreszeitliche | Temperatur-| Anzahl | Mess- 3 5, . | Mess- 3 5 : )
. GE/m™HG | GE/(m"s) GE/m™HG | GE/(m"s) . Schwimmschicht >10cm| 5-10cm| <5cm| Summe
Zuordnung bereich Tage | tage tage in %
Winter 2 2 4
Rindergiille Ubergang 3 5 8
Sommer 4 4
Winter <8¢ 90 4 18.400 82 4 1.000 0,4 94,6% Anzahl der Messungen 5 2 9 16
Ubergang 8-20°C 180 7 9.700 43 8 400 0,2 95,8% Rindergérrest
Sommer =J0°¢ | 8 | 5 10.400 46 4 870 04  ouoo,  hwimmeieht  cofun SRen cSen S
. < Winter 2 1 3
Summe 360 16 16 Ubergang 4 4
gewogener Mittelwert Uber Anzahl Tage 12.100 670 i::;:le ;er e § - 12
Geruchsemissionsfaktor in GE/(m’s) 5,4 0,30 94,4%
Rindergarrest zum Vergleich VDI 3894-1
Winter <20°C 90 3 6.000 24 3 120 0,05 98,0% (offener Behalter):
Ubergang 20-30°C| 180 4 5.900 26| 4 40 0,02 99,3% Rindergiille 3 GE/(m2s)
Sommer >30°C 90 3 4.400 15 3 110 0,05 97,4%
e 360 10 10 Emissionsdatenbank Sachsen:
: B} )
gewogener Mittelwert Uber Anzahl Tage 5.500 80 Rl.hdergulle > GE/(m?s)
o : 2 - Garrest 3,5 GE/(m3s)
Geruchsemissionsfaktor in GE/(m~s) 2,5 0,04 98,6% (abgeleitet,

30% Minderung von 5 GE/(m?2s))

22 | 30. September 2025 | Heike Harzer, Thomas Heidenreich



Messung der Geruchsemissionen S NOWIRTSCHAFT ‘ == SACHSEN

UND GEOLOGIE _
ohne Schwimmschicht : s

Kategorie mit Schwimmschicht G.erUChs

(Referenz) minderung

GE/(m’s) GE/(m’s) in%

Rindergiille
Geruchsemissionsfaktor 5,4 0,30 94,4%
Rindergarrest
Geruchsemissionsfaktor 2,5 0,04 98,6%

Garrest ist weniger geruchsintensiv wie unvergorene Glille
- durch den mikrobiellen (anaeroben) Abbau geruchsintensiver Stoffe (flichtige organ. Verb.), wie

 Butter- und Propionsaure (scharf-fauliger Geruch)
« Schwefelwasserstoff H,S (faule Eier)

> Methan CH, und CO, (geruchlose Gase)
« Amine (verwesungsahnlicher Geruch, fischig)

Garrest - hohere mikrobielle Stabilitat
- geringere aktive Zersetzung

- Geruch durch vermehrte Freisetzung von Ammoniak moglich
(stechend riechend, nicht faulig)
23 | 23. September 2025 | Heike Harzer, Thomas Heidenreich



LANDESAMT FUR UMWELT, ‘ e ' Teistaat

Ergebnisse aus dem Projekt ,,Schwimmschicht* oWk | g SACHSEN

UND GEOLOGIE S

Emissionsminderung der Schwimmschicht ist abhangig von deren
Dicke, Zustand und Geschlossenheit

Ammoniakemissionen stark abhangig von der Gille- bzw. Garresttemperatur
== Emissionen im Winter sehr gering, starker Anstieg im Sommer
== NH,-Emissionen nach dem Homogenisieren bei Garrest hoher als bei Rindergiille

Geruchsemissionen werden auch schon von einer dinnen Schwimmschicht stark gemindert

> 85 % Emissionsminderung beztglich Ammoniak und Geruch
nach TA Luft fr Altanlagen sind auch mit nattrlicher Schwimmschicht moéglich

Im Mittel ist eine 10 cm geschlossene, trockene Schwimmschicht erforderlich

!

Anderung der Gulle-/Garrestbehalterbewirtschaftung notwendig!

Managementmalnahmen erforderlich!

24 | 30. September 2025 | Heike Harzer, Thomas Heidenreich



LANDESAMT FUR UMWELT, o FSrXtCazit_l SEN
. . . - . LANDWIRTSCHAFT —
Umsetzung in die landwirtschaftliche Praxis  uvweceowce | =
Erstellung einer Handlungsanweisung fur Anlagenbetreiber
In Zusammenarbeit mit Peter Gamer, LfULG
S"';’o.o;* - SACHSEN Abteilung 5:  Klima, Luft, LArm, Strahlen

Referat 52:  Anlagenbezogener Immissionsschutz, Larm

Handlungsanleitung fiir Anlagenbetreiber

zur Einhaltung der Anforderungen der TA Luft
Emissionsminderung durch natirliche Schwimmschicht bei
der Lagerung von Rindergiille und -garrest in Altanlagen

= Vorgaben zur Bewirtschaftung von Gille- und Garrestbehaltern zur
Sicherstellung einer emissionsmindernden naturlichen Schwimmschicht

= Wie kann die Behdrde die Einhaltung kontrollieren?

= Welche Managementmalinahmen sind erforderlich,
um die Bildung und Stabilitat der Schwimmschicht zu gewahrleisten?

25 | 30. September 2025 | Heike Harzer, Thomas Heidenreich



Man agemen tmalRnahmen LANDESAMT FUR UMWELT,

. . . . . LANDWIRTSCHAFT
zur Sicherstellung einer emissionsmindernden UND GEOLOGIE

naturlichen Schwimmschicht

N FEreistaat

== SACHSEN

Schwimmschicht ,wachsen‘ lassen!

- Schwimmschicht maximal 2x im Jahr vollstandig zerstdren

- Entnahme von Teillmengen ohne Zerstorung der Schwimmschicht
- Reduzierung von Pump- und Umpumpvorgangen

- leistungsfahige Riuhrwerke, kurze Homogenisierungszeiten

- Unterspiegelbefullung vorgeschrieben!

- Ergreifung von Malsnahmen zur Sicherstellung einer
geschlossenen, trockenen Schwimmschicht
mit einer Dicke von mindestens 10 cm

Kontrollierbarkeit ’?1

Notwendigkeit der Dokumentation der 2
Gllle-/Garrestbehalterbewirtschaftung ot s N e

rissige Schwimmschicht, Blasenbildung

26 | 30. September 2025 | Heike Harzer, Thomas Heidenreich



Handlungsanleitung fur Anlagenbetreiber

Dokumentation

= Erstellung eines Kontrollprotokolls

flr jeden Lagerbehalter

= Kontrolle der Lagerbehélter

- mindestens 1-mal monatlich

Kontrollprotokoll

LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

v' Fotos der gesamten Behélteroberflache

Beurteilung der Schwimmschicht

N FEreistaat

== SACHSEN

v
v Zeitdauer: Homogenisierung, Entnahme, Frosteinlauf
v

Malinahmen zur Sicherstellung einer geschlossenen,
mindestens 10 cm dicken Schwimmschicht

Al  Kontrollprotokoll - Lagerbehalter fiir Rindergiille oder -garrest

i 5 Beurteilung der Schwimmschicht
Behalter-Nr. gemal Lageplan AUSDriEUNE Dicke Tt
geschlossen 1 >10cm 1 trocken| 1
teilweise geschlossen 2 5-10cm 2 rissig| 2
ohne Schwimmschicht 3 <5cm 3 feucht| 3
Beurteﬂung_ Schwimm- Homogenisierung Entnahme Frosteinlauf
Foto- schicht Bemerkungen/
Monat [DRtm Nr. |Auspra-| pick Zu MaRRnahmen
- 2 |C e = . . .
gung | (eeschatzt | stand Beginn Ende Beginn Ende Beginn Ende

Jan.

27 | 30. September 2025 | Heike Harzer, Thomas Heidenreich



LANDESAMT FUR UMWELT,

Handlungsanleitung fur Anlagenbetreiber LANDWIRTSCHAFT

UND GEOLOGIE

Freistaat

SACHSEN

Erarbeitung einer | BETRIEBSANWEISUNG
fur die Gulle- und Garrestlagerung

= Angaben zu den Lagerbehaltern
(Bezeichnung, Lageplan, Grof3e der Oberflache,
Verfahren/Technik der Homogenisierung)

= Malnahmen zur Unterstttzung der Schwimmschichtbildung
= Malnahmen zur Erhaltung der Schwimmschicht

= Kontrollintervalle der Schwimmschicht,
erforderliche Zusatzkontrollen

= Benennung der Verantwortlichkeiten

= Durchfihrung von SchulungsmalRnahmen der mit
der Gulle- und Géarrestlagerung betrauten Mitarbeiter
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Lagerbehalter, die eine Emissionsminderung von Ammoniak und Geruch
von 85 % nach TA Luft erreichen:

tberwiegend geschlossene
trockene Schwimmschicht,
Dicke 10-20 cm

am Einlauf
diinne Schwimmschicht,
ca. 5% der Flache

trockene Schwimmschicht,
nur oberflachliche Risse
Dicke 10-20cm

feuchte pastose Schwimmschicht,
Dicke ca.5cm

Lagerbehalter, die eine Emissionsminderung von Ammoniak und Geruch
von 85 % nach TA Luft nicht erreichen:

diinne Schwimmschicht mit
abgetrockneten Bereichen

diinne trockene Schwimmschicht, sehr diinne rissige Schwimmschicht,
Dicke 3-5¢cm Dicke 2-3cm
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== SACHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT,

Projekt ,,Schwimmschicht LANDWIRTSCHAFT

UND GEOLOGIE

Emissionsmessungen von
nattrlichen Schwimmschichten an Altanlagen

- nicht bel allen Gulle-/Garrestbehaltern
bildet sich eine naturliche Schwimmschicht

- gleichwertige MalRnahmen
zur Emissionsminderung > 85 %,
in Bezug auf Ammoniak und Geruch

e LT e erste -
e Testmessungen

weiterer Forschungsbedarf

Aufbringen und Einrthren
von separierten Feststoffen

sehr einheitlich geschlossene Schwimmschicht
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S = s : Schriftenreihe des LfULG, Handlungsanleitung
# Landwirtschaft H eft 14/2025
AA SchriftgroBe anpassq
i Emissionen in der Tierhaltung esTIOR L, | B bt D AOWIRTSOHWAET SACHSEN
Bauen, Energle, Emissionen und - UND GEOLOGIE UND GEOLOGIE
Blogas

Emissionen offener Rindergiille- und Garrestlager - Einfluss der

7 -Agmehtigie natiirlichen Schwimmschicht

Einfluss der natiirlichen Schwimmschicht « - .
> Bau und Technk IR s s Exilaaloniesvial Ber Lagar g von Hand-lungsanleltung fiir Anlagenbetreiber
RN L ke N Rindergiille und -garrest in offenen Behaltern zur Einhaltung der Anforderungen der TA Luft
cd, . Schriftenreihe, Heft 14/2025

Emissionsminderung durch naturliche Schwimmschicht bei

der Lagerung von Rinderglille und -garrest in Altanlagen
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