
Ort: Bösleben

Datum: Juni 2018

Biologische Entschwefelung von 

Bio-, Klär- und Deponiegas
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2. Biologische Entschwefelung

• Wann wird eine biologische Entschwefelung 
eingesetzt?

• Wie funktioniert eine biologische 
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3. Produktportfolio Biologische Entschwefelung 

• Classic Biorieselbettreaktor
• SulphPur Biofeuchtbettreaktor
• S-KAT Mini-Bioentschwefelung



1. Unternehmen

Die SH SulphTec GmbH ist ein führendes 
Unternehmen zur Herstellung von 

biologischen Entschwefelungsanlagen

• Gegründet 1973 als S&H Umweltengineering GmbH 

• seit 1998 Entschwefelung von Gasen

• Produktionsstätte in Nauen (nahe Berlin) 

• 12 Angestellte - Ingenieure und Facharbeiter

• Service und Wartung

• mehr als 300 Anlagen in über 20 Ländern

• weltweit von Indonesien bis Kalifornien
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2. Biologische Entschwefelung

z.B. Aktivkohlekosten bei

500 m³/h 

2000 ppm H2S Gehalt 

ca. 27 Tonnen Aktivkohle pro Jahr

bei 3.000,00 Euro pro Tonne Aktivkohle plus 
Entsorgungskosten

über 80.000,00 Euro Kosten für Aktivkohle
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2. Biologische Entschwefelung

z.B. Aktivkohlekosten bei

500 m³/h 

50 ppm H2S Gehalt nach Reduzierung durch 
Biologische Entschwefelung

ca. 0,7 Tonnen Aktivkohle pro Jahr

bei 3.000,00 Euro pro Tonne Aktivkohle plus 
Entsorgungskosten

nur noch 2.300,00 Euro Kosten für Aktivkohle
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• Wenn eine biologische Entschwefelung im Fermenter 
durch Lufteinblasung vermieden werden soll. 

z.B. bei zu erwartenden Schäden an Dachkonstruktionen
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Wie funktioniert eine Biologische Entschwefelung?

Kurzfassung!
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Im Reaktor der 
Entschwefelungsanlage: 
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Füllkörper: 

Sessil StreifenPE Körbe Mineral bzw. Gestein
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Füllkörper: 

Besiedlungsoberfläche für Bakterien, die das H2S in 

Sulfat und elementaren Schwefel umwandeln



2. Biologische Entschwefelung
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Wichtig für die Arbeit der Bakterien ist:

Ein permanent feuchtes Milieu im Reaktor

• Gas 100% feuchtigkeitgesättigt

Ein entsprechender Sauerstoffgehalt

• 0,3-2,5 % (Abhängig vom Anlagentyp und H2S Gehalt)

Nährstoffe für die Bakterien

• NPK Dünger oder Substrat



2. Biologische Entschwefelung

Steuerung der idealen Bedingungen in der Technikzentrale
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3. Portfolio

Anlagentyp „Classic“ - Biorieselbettraktor
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Füllkörper aus PE
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Anlagentyp „Classic“ - Biorieselbettraktor
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• seit 1998

• H2S Gehalt bis 20000 ppm

• Volumenstrom unbegrenzt

• 2 Vol.% Sauerstoff

• Umwandlung H2S

ca. 80 % Sulfat (SO4)

ca. 20 % elementarer Schwefel (S)



3. Portfolio

Anlagentyp „Classic“ - Biorieselbettraktor
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Problem Verblockung

Entsteht durch:

• zu kleine Auslegung

• zu wenig Sauerstoff

• keine vollautomatische Reinigung der 
Füllkörper im laufenden Betrieb. 
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Anlagentyp „SulphPur“ - Biofeuchtbettraktor
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Anlagentyp „SulphPur“ - Biofeuchtbettraktor
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Füllkörper – Sessil (Streifen)



3. Portfolio

Anlagentyp „SulphPur“ - Biofeuchtbettraktor
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• seit 2012

• H2S Gehalt bis 20000 ppm

• Volumenstrom unbegrenzt

• 0,3-0,5 Vol.% Sauerstoff

• Umwandlung H2S

ca. 20 % Sulfat (SO4)

ca. 80 % elementarer Schwefel (S)
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Anlagentyp „SulphPur“ - Biofeuchtbettraktor
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Problem Verblockung:

nicht vorhanden

technische Verblockung unmöglich
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Problem Verblockung:

nicht vorhanden

technische Verblockung unmöglich

Vorteile gegenüber „Classic“ Anlage:

geringer Sauerstoffbedarf – 0,3 bis 0,5 %

bis zu 90% weniger Wasserverbrauch

bis zu 80% weniger Energiebedarf



3. Portfolio

Anlagentyp „SulphPur“ - Biofeuchtbettraktor
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Problem Verblockung:

nicht vorhanden

technische Verblockung unmöglich

Einsatzbereich:

Biomethan Anlagen

• geringer Sauerstoff bzw. Luftbedarf
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Problem Verblockung:

nicht vorhanden

technische Verblockung unmöglich

Einsatzbereich:

Biomethan Anlagen

• geringer Sauerstoff bzw. Luftbedarf

bei hohen Abwasserverbringungskosten 
(Düngemittelverordnung)

• 90% weniger Wasserverbrauch



3. Portfolio

Anlagentyp „SulphPur“ - Biofeuchtbettraktor
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Beispiel:
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Anlagentyp „SulphPur“ - Biofeuchtbettraktor
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Papierfabrik bei Hof

Volumenstrom = 400 m³/h

H2S Gehalt Rohgas = 10.000 ppm

H2S Gehalt Reingas = 20-70 ppm

Wasserverbrauch ca. 2,1 m³ pro Tag
(im Biorieselbettreaktor  ca. 18,40 m³)

Energieverbrauch ca. 30 kW pro Tag
(im Biorieselbettreaktor  ca. 162,00 kW)
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Anlagentyp „SulphPur“ - Biofeuchtbettraktor
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Abfallvergärung in England

Volumenstrom = 2500 m³/h

H2S Gehalt Rohgas = 4000 ppm

H2S Gehalt Reingas = <50 ppm

Wasserverbrauch ca. 3,2 m³ pro Tag
(im Biorieselbettreaktor  ca. 46,20 m³)

Energieverbrauch ca. 76 kW pro Tag
(im Biorieselbettreaktor  ca. 591,00 kW)
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Anlagentyp „S-KAT“ – Mini Bioentschwefelung
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Füllkörper – Mineral unterschiedlicher Körnung
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• seit 2013

• H2S Gehalt bis 200 ppm

• Volumenstrom 250 m³/h pro S-KAT

• 0,8-1,2 Vol.% Sauerstoff

• Umwandlung H2S

hauptsächlich Sulfat (SO4)

wenig elementarer Schwefel (S)
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• seit 2013

• H2S Gehalt bis 200 ppm

• Volumenstrom 250 m³/h pro S-KAT

• 0,8-1,2 Vol.% Sauerstoff

• Umwandlung H2S

hauptsächlich Sulfat (SO4)

wenig elementarer Schwefel (S)

• Entschwefelungsleistung 90-99%
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Betriebskosten:
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Betriebskosten:

Wasser: 48-96 Liter pro Tag

Energie: ca. 10-15 Watt pro Tag

Dünger: 10-50 g pro Tag (Kg=0,8 Euro)
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Betriebskosten:

Wasser: 48-96 Liter pro Tag

Energie: ca. 10-15 Watt pro Tag

Dünger: 10-50 g pro Tag (Kg = 0,80 Euro)

Wartungsaufwand:
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Betriebskosten:

Wasser: 48-96 Liter pro Tag

Energie: ca. 10–15 Watt pro Tag

Dünger: 10-50 g pro Tag (Kg = 0,80 Euro)

Wartungsaufwand:

Spülung alle 10-12 Monate

• Dauer 3,5 – 4 Stunden

Füllmaterialwechsel

• alle 3-5 Jahre (Füllung = 790,00 Euro)
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Voraussetzungen:

• Gas 100 % Feuchtigkeitsgesättigt

• Gastemperatur 20-35°C

• Aufstellung da wo das Gas entnommen wird.
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Standort Glandorf:

Volumenstrom ca. 300 m³/h 

H2S Gehalt ca. 250 ppm 
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• einfach nachzurüsten - modular Erweiterbar
• Aktivkohle-Ersatz
• sehr geringe Betriebskosten
• Anwendungsgebiete: kleinere landwirtschaftliche                

Biogasanlagen 



3. Portfolio

Fazit:
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Fast für jede Biogasanlage und für jedes 
H2S Problem steht die richtige Lösung zur 
Verfügung. 



clean. biogas. solutions.

SH SULPHTEC GmbH
Schwanebecker Weg 1
D-14641 Nauen /
OT Neukammer

T +49 3321 .744 20 - 0
F +49 3321 . 744 20 - 11
www.sulphtec.com
info@sulphtec.com

Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit


