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eingesetzt?
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. Classic Biorieselbettreaktor
. SulphPur Biofeuchtbettreaktor
. S-KAT Mini-Bioentschwefelung



1. Unternehmen (-] SH SULPHTEC

Die SH SulphTec GmbH ist ein fuhrendes
Unternehmen zur Herstellung von

biologischen Entschwefelungsanlagen

* Gegrundet 1973 als S&H Umweltengineering GmbH
* seit 1998 Entschwefelung von Gasen
* Produktionsstatte in Nauen (nahe Berlin)

Rostock

* 12 Angestellte - Ingenieure und Facharbeiter — », = "™

Sz\czecin

* Service und Wartung {
» mehr als 300 Anlagen in lber 20 Landern sy Umwehengineering

chweig ~©Magdeburg Zielona
o

» weltweit von Indonesien bis Kalifornien
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2. Biologische Entschwefelung (] SH SULPHTEC

z.B. Aktivkohlekosten bei
500 m3/h
2000 ppm H2S Gehalt

ca. 27 Tonnen Aktivkohle pro Jahr

bei 3.000,00 Euro pro Tonne Aktivkohle plus
Entsorgungskosten

uber 80.000,00 Euro Kosten fur Aktivkohle
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z.B. Aktivkohlekosten bei
500 m3/h

50 ppm H2S Gehalt nach Reduzierung durch
Biologische Entschwefelung

ca. 0,7 Tonnen Aktivkohle pro Jahr

bei 3.000,00 Euro pro Tonne Aktivkohle plus
Entsorgungskosten

nur noch 2.300,00 Euro Kosten fur Aktivkohle
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2. Biologische Entschwefelung (-] SH SULPHTEC

Wann wird eine externe Biologische Entschwefelung eingesetzt?

. bei sehr hohen H2S Gehaltern
. bei sehr hohen Volumenstromen
. wenn die Entschwefelung mit Aktivkohle oder

Eisenpraparaten nicht mehr wirtschaftlich ist

. Wenn eine biologische Entschwefelung im Fermenter
durch Lufteinblasung vermieden werden soll.

z.B. bei zu erwartenden Schaden an Dachkonstruktionen
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Wie funktioniert eine Biologische Entschwefelung?

21



2. Biologische Entschwefelung (-] SH SULPHTEC

Wie funktioniert eine Biologische Entschwefelung?
Kurzfassung!
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Wie funktioniert eine Biologische Entschwefelung?

Im Reaktor der
Entschwefelungsanlage:
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Wie funktioniert eine Biologische Entschwefelung?

Fullkorper:

PE KOrbe
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2. Biologische Entschwefelung (-] SH SULPHTEC

Wie funktioniert eine Biologische Entschwefelung?

Fullkorper:

PE KOrbe Sessil Streifen Mineral bzw. Gestein

26



2. Biologische Entschwefelung (-] SH SULPHTEC

Wie funktioniert eine Biologische Entschwefelung?

Fullkorper:

Besiedlungsoberflache fiir Bakterien, die das H2S in
Sulfat und elementaren Schwefel umwandeln
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2. Biologische Entschwefelung (] SH SULPHTEC

Wie funktioniert eine Biologische Entschwefelung?

Wichtig fur die Arbeit der Bakterien ist:

Ein permanent feuchtes Milieu im Reaktor
* Gas 100% feuchtigkeitgesattigt

Ein entsprechender Sauerstoffgehalt
* 0,3-2,5% (Abhangig vom Anlagentyp und H2S Gehalt)

Nahrstoffe fiir die Bakterien
 NPKDunger oder Substrat
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Steuerung der idealen Bedingungen in der Technikzentrale
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3. Portfolio (-] SH SULPHTEC

Anlagentyp ,,Classic* - Biorieselbettraktor
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Anlagentyp ,,Classic® - Biorieselbettraktor

Fullkorper aus PE
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3. Portfolio (-] SH SULPHTEC

Anlagentyp ,,Classic® - Biorieselbettraktor

e seit 1998

* Volumenstrom unbegrenzt
* H2S Gehalt bis 20000 ppm

* 2Vol.% Sauerstoff

* Umwandlung H2S
ca. 80 % Sulfat (SO4)
ca. 20 % elementarer Schwefel (S)
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Anlagentyp ,,Classic® - Biorieselbettraktor

Problem Verblockung
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3. Portfolio

N
) SH SULPHTEC

Anlagentyp ,,Classic® - Biorieselbettraktor

Problem Verblockung

Entsteht durch:
* zukleine Auslegung
* zu wenig Sauerstoff

* keine vollautomatische Reinigung der
Fullkorper im laufenden Betrieb.
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Anlagentyp ,,Classic® - Biorieselbettraktor

Problem Verblockung

Entsteht durch:
* zukleine Auslegung
* zu wenig Sauerstoff

* keine vollautomatische Reinigung der
Fullkorper im laufenden Betrieb.

Passiert nicht bei:
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3. Portfolio (-] SH SULPHTEC

Anlagentyp ,,Classic* - Biorieselbettraktor

Problem Verblockung

Entsteht durch:
* zu kleine Auslegung
* zu wenig Sauerstoff

* keine vollautomatische Reinigung der
Fullkorper im laufenden Betrieb.

Passiert nicht bei: O SH SULPHTEC

41



3. Portfolio (-] SH SULPHTEC

Anlagentyp ,,SulphPur® - Biofeuchtbettraktor
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Anlagentyp ,,SulphPur® - Biofeuchtbettraktor

Fullkorper - Sessil (Streifen)
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3. Portfolio (-] SH SULPHTEC

Anlagentyp ,,SulphPur® - Biofeuchtbettraktor

e seit2012

* Volumenstrom unbegrenzt
e H2S Gehalt bis 20000 ppm

* 0,3-0,5Vol.% Sauerstoff

 Umwandlung H2S
ca. 20 % Sulfat (SO4)
ca. 80 % elementarer Schwefel (S)
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3. Portfolio (-] SH SULPHTEC

Anlagentyp ,,SulphPur® - Biofeuchtbettraktor

Problem Verblockung:

nicht vorhanden
technische Verblockung unmaoglich
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3. Portfolio (-] SH SULPHTEC

Anlagentyp ,,SulphPur® - Biofeuchtbettraktor

Problem Verblockung:

nicht vorhanden
technische Verblockung unmaoglich

Vorteile gegenuber ,,Classic* Anlage:

geringer Sauerstoffbedarf - 0,3 bis 0,5 %
bis zu 90% weniger Wasserverbrauch
bis zu 80% weniger Energiebedarf
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3. Portfolio (-] SH SULPHTEC

Anlagentyp ,,SulphPur® - Biofeuchtbettraktor

Problem Verblockung:

nicht vorhanden
technische Verblockung unmaoglich

Einsatzbereich:

Biomethan Anlagen
» geringer Sauerstoff bzw. Luftbedarf
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3. Portfolio (-] SH SULPHTEC

Anlagentyp ,,SulphPur® - Biofeuchtbettraktor

Problem Verblockung:

nicht vorhanden
technische Verblockung unmaoglich

Einsatzbereich:
Biomethan Anlagen
» geringer Sauerstoff bzw. Luftbedarf

bei hohen Abwasserverbringungskosten
(Dungemittelverordnung)

* 90% weniger Wasserverbrauch

48



3. Portfolio (-] SH SULPHTEC

Anlagentyp ,,SulphPur® - Biofeuchtbettraktor

Beispiel:
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3. Portfolio (-] SH SULPHTEC

Anlagentyp ,,SulphPur® - Biofeuchtbettraktor

Papierfabrik bei Hof
Volumenstrom =400 m3/h

H2S Gehalt Rohgas =10.000 ppm
. H2S Gehalt Reingas =20-70 ppm

Wasserverbrauch ca. 2,1 m* pro Tag
(im Biorieselbettreaktor ca. 18,40 m?)

Energieverbrauch ca. 30 kW pro Tag
(im Biorieselbettreaktor ca. 162,00 kW)
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3. Portfolio (-] SH SULPHTEC

Anlagentyp ,,SulphPur® - Biofeuchtbettraktor

Abfallvergarung in England
Volumenstrom = 2500 m?3/h
H2S Gehalt Rohgas =4000 ppm
H2S Gehalt Reingas = <50 ppm

Wasserverbrauch ca. 3,2 m* pro Tag
(im Biorieselbettreaktor ca. 46,20 m®)

Energieverbrauch ca. 76 kW pro Tag
(im Biorieselbettreaktor ca. 591,00 kW)
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3. Portfolio (-] SH SULPHTEC

Anlagentyp ,,S-KAT“ - Mini Bioentschwefelung

52
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Anlagentyp ,,S-KAT“ - Mini Bioentschwefelung

Fullkorper — Mineral unterschiedlicher Kornung
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3. Portfolio (-] SH SULPHTEC

Anlagentyp ,,S-KAT“ - Mini Bioentschwefelung

e seit2013

e
—
S
=
—

« Volumenstrom 250 m3/h pro S-KAT
e H2S Gehalt bis 200 ppm

0,8-1,2 Vol.% Sauerstoff

Umwandlung H2S

hauptsachlich Sulfat (SO4)
wenig elementarer Schwefel (S)
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Anlagentyp ,,S-KAT“ - Mini Bioentschwefelung

e seit2013

-
—
——
—

« Volumenstrom 250 m3/h pro S-KAT
e H2S Gehalt bis 200 ppm

e 0,8-1,2 Vol.% Sauerstoff

* Umwandlung H2S

hauptsachlich Sulfat (SO4)
wenig elementarer Schwefel (S)

Entschwefelungsleistung 90-99%

55



3. Portfolio (-] SH SULPHTEC

Anlagentyp ,,S-KAT“ - Mini Bioentschwefelung

Betriebskosten:
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Anlagentyp ,,S-KAT“ - Mini Bioentschwefelung

Betriebskosten:

Wasser: 48-96 Liter pro Tag

=
-
_
=

_
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N
) SH SULPHTEC

Anlagentyp ,,S-KAT“ - Mini Bioentschwefelung

Betriebskosten:

Wasser: 48-96 Liter pro Tag

=
==
=
= =
=

Energie: ca. 10-15 Watt pro Tag
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Anlagentyp ,,S-KAT“ - Mini Bioentschwefelung

Betriebskosten:

Wasser: 48-96 Liter pro Tag =
Energie: ca. 10-15 Watt pro Tag .
Dunger:

10-50 g pro Tag (Kg=0,8 Euro)

59



3. Portfolio (-] SH SULPHTEC

Anlagentyp ,,S-KAT“ - Mini Bioentschwefelung

Betriebskosten: :—f;
Wasser: 48-96 Liter pro Tag _3 =
Energie: ca. 10-15 Watt pro Tag | M.
Dunger: 10-50 g pro Tag (Kg = 0,80 Euro)
Wartungsaufwand:

60



3. Portfolio (-] SH SULPHTEC

Anlagentyp ,,S-KAT“ - Mini Bioentschwefelung

Betriebskosten:

=
==
i
=S
-

Wasser: 48-96 Liter pro Tag

Energie: ca. 10-15 Watt pro Tag

Dunger: 10-50 g pro Tag (Kg = 0,80 Euro)
Wartungsaufwand:

Spulung alle 10-12 Monate
 Dauer 3,5-4 Stunden
Fullmaterialwechsel

* alle 3-5Jahre (Fullung =790,00 Euro)
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3. Portfolio (-] SH SULPHTEC

Anlagentyp ,,S-KAT“ - Mini Bioentschwefelung

Voraussetzungen:

——
— =
——
==
e 3
—=

* Gas 100 % Feuchtigkeitsgesattigt
* Gastemperatur 20-35°C

» Aufstellung da wo das Gas entnommen wird.
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SH SULPHTEC

Anlagentyp ,,S-KAT“ - Mini Bioentschwefelung
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Anlagentyp ,,S-KAT“ - Mini Bioentschwefelung

Rohgas DN 125
(d 140 mm)
mit Losflansch

Anschluss far
Spillanze 1 4" I1G
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Anlagentyp ,,S-KAT“ - Mini Bioentschwefelung
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Anlagentyp ,,S-KAT“ - Mini Bioentschwefelung
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Anlagentyp ,,S-KAT“ - Mini Bioentschwefelung
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SH SULPHTEC

Anlagentyp ,,S-KAT“ - Mini Bioentschwefelung

Anlagendaten

Reaktor PE |schwarz
Durchmesser innen 1200{mm
Zylinderhohe 2180({mm
Gesamthohe ca. 2475[mm
Behaltervolumen 2|m?
Schittvolumen Fullkorper ca. 1,5/m?
Gas-Volumenstrom 250{m3/h
max. H,S - Gehalt Rohgas 150|ppm
H,S - Gehalt Reingas <10{ppm
0, Gehalt Rohgas 0,8-1,2(Vol.%
Betriebsdruck -15 bis 15|mbar
Druckverlust 1-3|mbar
Betriebsgewicht 2800|kg
Transportgewicht 2500(kg
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3. Portfolio (-] SH SULPHTEC

Anlagentyp ,,S-KAT“ - Mini Bioentschwefelung

Standort Glandorf:
Volumenstrom ca. 300 m3/h
H2S Gehalt ca. 250 ppm 69
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An e
lagentyp ,,S-KAT“ — Mini Bioentschwefelung

BLW 19 | 12.5.2017

IR LRIy

Preiswert und energiesparend

Biogas: Mithilfe eines mineralischen Fullmediums wird Schwefe\wasserstoff in
Sulfat umgewandelt. Der Biolandbetrieb Wiesenthof, dessen Hofbetreiber
experimentierfreudig sind, haben das recht unbekannte System ausprobiert.

e |

HR!‘esa:lbettredktnr T | iulphtec

“Einfach un

¥ Seite

d glinstig.entschwefeln

NTSCH‘NEFELUNG

oo
Porengestein macht Biogas rein

Als S&H Umweltengingenng hat die Firma SH Sulphtec Erfahrung
mit der Entschwefelung von Biogas: An Ober 300 Anlagen hat

am Boden steht ein 20
Kanister handelsiblicher
Biatt-Donger. Das Herstel-
\arschild der SH SULPH-
TEC GmbH aus Nauen in
Brandenburg st auf dem
schwarzen PE-Fass kaum
zu finden. Doch wenn Bauer
peter Hofmann den FOhier
seines H,S-Messgerats in die
GaszufGhrung Zum BHKW
steckt, schwankt die Anzeige
zwischen O und 1 ppm- Hof-
mann ist zumindest in Bay-
arn Vorreiter bei der Nutzung
dieser Technologie. Konkret
werde an Energie weniger
als 0,1 KWh pro Tag, Wasser
zirka Twel Liter pro Stunde,
Diinger etwa 20 g pro Teg®
verbraucht. Die i

Angaben seine Systeme bereils

@ Biogasbetreiber Peter Hofrmann
aus Bayern tst mit 0&f Anzeige
seines H,.S-uﬁsgmﬁrs
zutrieden

Betrigbskos-
ten dafir setzt Sulphtec mit weniger als 50 € pro Jahr” an, Ober
50 dieser Systeme sien pereits installier.
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3. Portfolio (-] SH SULPHTEC

Anlagentyp ,,S-KAT“ - Mini Bioentschwefelung

-
—
——
—

 einfach nachzuristen - modular Erweiterbar
 Aktivkohle-Ersatz

* sehrgeringe Betriebskosten
* Anwendungsgebiete: kleinere landwirtschaftliche
Biogasanlagen
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Fazit:

Fast fur jede Biogasanlage und fur jedes
H2S Problem steht die richtige Losung zur §
Verfugung. .
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SH SULPHTEC

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit

SH SULPHTEC GmbH
Schwanebecker Weg 1
D-14641 Nauen /
OT Neukammer

T+493321.74420-0
F+493321.74420-11
www.sulphtec.com
info@sulphtec.com



