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1 Einleitung und Zielstellung

Mit der Zielsetzung, moglichst bald auf eine Kastration mannlicher Ferkel verzichten zu koénnen,
positionierten sich der Deutsche Bauernverband, der Verband der Fleischwirtschaft und der
Hauptverband des Deutschen Einzelhandels mit der ,Disseldorfer Erklarung“ vom 29.9.2008 fir
ein gemeinsames Vorgehen. In der “Europaischen Erklarung“ vom 16.12.2010 kindigten die betei-
ligten europaischen Wirtschaftsvereinigungen aus Landwirtschaft, Schlachtung, Verarbeitung und
Handel an, die chirurgische Kastration freiwillig zum 01.01.2018 einzustellen. Voraussetzung daftir
waren u.a., dass anerkannte Methoden fiir die Erkennung sowie Verminderung des Ebergeruchs
durch Zichtung und/oder Haltung und Futterung, aggressionsarme Produktions-, Transport und
Schlachtsysteme sowie Referenzmethoden fir die Messung der flir den Ebergeruch verantwortli-
chen Substanzen zur Verfigung stehen. Mit der 3. Novelle des Tierschutzgesetzes vom
07.08.2013 ist die betdubungslose Kastration mannlicher Ferkel in Deutschland ab 01.01.2019
verboten.
Als Konsequenz dieser Rechtssituation missen sich Schweineproduzenten fir eine der Alternativen:

1. Chirurgische Kastration der Ferkel unter Betaubung und Einsatz von Schmerzmitteln

2. Verzicht auf Kastration, d. h. Ubergang zur Mast intakter mannlicher Schweine

3. Verzicht auf Kastration mit Impfung gegen Ebergeruch
entscheiden.
Die Umsetzung der zweiten Alternative unter praktischen Bedingungen wurde in der Folge z.T.
sehr kontrovers diskutiert. Wahrend einerseits aus der Sicht der biologischen Leistung (Futterver-
wertung, Schlachtkérperwert) Vorteile fir den Schweinemaster zu erwarten sind, ist nicht genau
abschatzbar, inwieweit das geschlechtsspezifische Verhalten intakter Eber zu erhdhten Verlusten
oder Abgangen fiihren kann und das Mastmanagement angepasst werden muss. Auch die aus
dem Bundesebermastversuch 1995 (BLE, 1995) bekannten héheren Anforderungen an die Fitte-
rung (Futterqualitat, Futterkurven) waren unter praktischen Bedingungen bisher nur schwer in ihren
Auswirkungen quantifizierbar. Besonderen Stellenwert in der Diskussion erreichte der von ge-
schlechtsreifen Ebern ausgehende Ebergeruch. Die Herausforderung, den Anteil der mit Eberge-
ruch belasteten Schlachtkérper durch zichterische und managementbedingte MaRnahmen so ge-
ring zu halten, dass negative Auswirkungen auf den menschlichen Schweinefleischverzehr ver-
mieden werden koénnen, steht auch in engem Zusammenhang mit der Verfligbarkeit von Methoden
zur Erkennung solcher Schlachtkérper. Zusatzlich missen die spezifischen Preisbildungssysteme
fir Masteber der Schlachthéfe genau in ihren Auswirkungen analysiert werden.
Auch die Mast geimpfter Eber, bei denen der geschlechtsspezifische Ebergeruch durch die zwei-
malige Impfung mit Improvac® unterdriickt wird, muss berlcksichtigt werden. Praktikabilitat, Ver-
marktungsfahigkeit und Wirtschaftlichkeit missen unter Praxisbedingungen analysiert und bewer-
tet werden.

Die Bearbeitung des Themas ,Ebermast® durch die Thuringer Landesanstalt fir Landwirtschaft
begann bereits 2009 im Rahmen der angewandten Forschung. Die Aufgabenstellungen kon-
zentrierten sich auf folgende Schwerpunkte:

e Mastleistung, Schlachtkérperwert sowie Fleisch- und Fettqualitdt von Masthybridebern
mit BerlUcksichtigung der Impfung gegen Ebergeruch
Bedarfsgerechte Fitterung von Masthybridebern
Verhalten von Masthybridebern
Entwicklung eines Verfahrens zur Zucht gegen Ebergeruch
Auftreten und Ursachen von Ebergeruch

o Wirtschaftlichkeit der Ebermast
Dazu notwendige Versuche wurden unter Stationsbedingungen und in Praxisbetrieben durchge-
flhrt.
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2 Material und Methoden

2.1 Untersuchungen unter Stationsbedingungen (LPA Dornburg)
211 Ebermastversuch 2010

In Zusammenarbeit mit

Dr. Gesine Reimann und Anita WeiRenborn (TLPVG GmbH Buttelstedt, LPA Dornburg)
Matthias Otto (MSE e.V. Altenburg)

Dietmar Lehmann (AGRaL Langenleuba-Niederhain)

Dr. Ulrike Weiler (Universitat Hohenheim)

Versuchsziel:
Vergleichende Prifung

e der Mastleistung:
Zunahme, Wachstumsverlauf, Futteraufnahmevermégen, Futteraufwand,

e des Schlachtkérperwertes,
e der Fleisch- und Fettqualitat und

o des Auftretens von Ebergeruch und dem Gehalt an geruchsaktiven Substanzen im Na-
ckenfett

bei mannlichen Masthybriden, die verschiedenen Behandlungen unterzogen wurden:
1. mannlich intakt
2. mannlich intakt, jedoch 2x geimpft mit Improvac ® gegen Ebergeruch
3. Mannlich, jedoch chirurgisch kastriert.

Weibliche Tiere wurden zu Kontrollzwecken zeitgleich gepruft.

Tiermaterial:
e Masthybriden aus der Verpaarung von F1-Sauen mit Pietrain-Ebern

e pro Durchgang (insgesamt 3) wurden jeweils 4 Nachkommen (je 1 Sau, 1 Kastrat, 2
Eber) von 12 Sauen aufgestallt
Einstallung der Tiere in die LPA Dornburg am 21. Lebenstag
geschlechtsgetrennte Aufstallung (Tab. 1)

Tabelle 1: Versuchsdesign im Thiringer Ebermastversuch 2010
Gruppe Zur Priifung Eigenschaften
eingestallt
Weiblich 36 Kontrollgruppe weiblicher Tiere
Mannlich, kastriert 36 Mannliche Tiere, chirurgisch kastriert
vor 7. LT mit Schmerzmittelgabe
Mannlich, intakt 36 Mannliche Tiere, unkastriert
Mannlich, geimpft 36 Mannliche Tiere, 2x geimpft mit Impro-
gegen Ebergeruch vac®

Versuchsablauf:

e Die Prufung fand in 3 Durchgangen statt , die Einstallung der Ferkel erfolgte im Abstand
von 21 Tagen (Geburtszeitraum: 29.10.09 — 10.12.2009)

o Einstallung ins Prifabteil am 56. Lebenstag am 21.12.2009, 11.01.2010 bzw.
03.02.2010

e Futterung erfolgte ad libitum, einphasig mit LPA-Priffutter (13,4 MJ ME, 17 % Rohpro-
tein, 1,1 % Lysin)
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1. Impfung gegen Ebergeruch mit Improvac® fur alle Tiere am 26.02.2010.
2. Impfung frihestens 4 Wochen nach der ersten.

Mittleres Alter bei 1. Impfung 2. Impfung
im Durchgang
1 120 Tage 146 Tage
2 98 Tage 145 Tage
3 79 Tage 138 Tage

Entsprechend der Herstellerangaben erfolgte die Schlachtung der geimpften Tiere fru-
hestens 4 Wochen nach der 2. Impfung.

Erfasste Merkmale

Prifung auf Fleischleistung gemald der bundeseinheitlichen Richtlinie fir die Stations-
prifung beim Schwein (ZDS, 2007) ab 30 kg Lebendmasse (LM).

Schlachtung bzw. das Prifende gewichtsorientiert (Ziel: Schlachtgewicht 94 kg)

Zusatzliche Erfassung:
taglicher Futterverzehr, Futteraufnahmemuster der Einzeltiere
(Basis transpondergestitzte Erfassung durch OSBORNE-Abruffitterungsstationen)

Lebendmasse der Einzeltiere im Abstand von 28 Tagen

Schlachtkdrperentwicklung mittels bildgebenden Ultraschallgerat (Physia HS2000)
durch Messung der Ruckenspeck- und Muskeldicke am 98., 126. und 154. LT sowie 1
Tag vor Schlachtung

Gehalt von Androstenon (CLAUS ET AL., 1997), Skatol und Indol (DEHNHARD ET AL., 1993)
im Rickenfett

(in Zusammenarbeit mit Universitat Hohenheim, Labor Dr. Weiler mittels ELISA- bzw.
FL-HPLC-Verfahren)

Sensorische Prifung der Nackenfettproben auf Ebergeruch

Angewandtes Verfahren:

- Probenentnahme aus dem Nacken ohne Schwarte entnommen

- Probentransport unter Kiihlung ins Labor

- Erwarmung der Proben in verschlossenen Schraubdeckelglasern im
Warmeschrank bei 100 °C tber 20 min auf eine Kerntemperatur von ca. 50° C

- Bewertung je Schlachttag von einem Verbraucherpanel von 3 bis zu 7 Personen

- Notenvergabe durch Tester voneinander unabhangig

- Note 0 = kein Ebergeruch, 1 = leichter Ebergeruch und 2 = starker Ebergeruch

Biostatistische Auswertung

Plausibilitatsprifung innerhalb der Versuchsgruppen (Mittelwert +4s)

Varianzanalytische Berechnung der LS-Means (LSM) und des Standardfehlers (s¢) un-
ter Bericksichtigung der in Tabelle 2 aufgeflhrten Effekte und/oder Covariablen

Die unterschiedlichen Haufigkeiten der sensorischen Abweichungen wurden mit dem
Chi2-Test auf Signifikanz geprift.

Ebermast 95.11



Tabelle 2:  Im Auswertungsmodell des Thuringer Ebermastversuches berticksichtigte Effekte bzw. Covariable

Merkmalskomplex Versuchs- Abteil VGxABT | Schlacht- | Schlachttag
_____________________________________________________________ _gruppe (VG) | (ABT) gewicht
Effekt Fix Fix Fix Covariable Fix
Zunahmen X X

Futteraufnahme X X X

Fressverhalten X X X

Schlachtkoérperwert X X

Fleischqualitat X X

21.2

BLE-Verbundprojekt ,,Eberfiitterung**

In Zusammenarbeit mit

Luise Hagemann (Landesamt fir Landliche Entwicklung, Landwirtschaft und Flurneuordnung Brandenburg,
Abt. Landwirtschaft)

Dr. Manfred Weber (Landesanstalt fir Landwirtschaft und Gartenbau Sachsen-Anhalt, Zentrum fiir Technik
und Tierhaltung Iden)

Dr. Andreas Berk und Dr. Caroline Otten (Friedrich-Loeffler-Institut, Bundesforschungsinstitut fur Tier-
gesundheit, Institut fur Tiererndhrung Braunschweig)

Dr. Kirsten Biising (Professur fur Ernahrungsphysiologie und Tiererndhrung, Agrar- und Umweltwissen-
schaftliche Fakultét, Rostock

Prof. Annette Zeyner (Martin-Luther-Universitat Halle-Wittenberg, Institut fir Agrar- und Ernahrungswissen-
schaften, Naturwissenschaftliche Fakultat 11, Professur fiir Tierernahrung Halle (Saale)

Prof. Winfried Matthes (Landesforschungsanstalt fiir Landwirtschaft und Fischerei Mecklenburg-
Vorpommern, Institut fiir Tierproduktion Dummerstorf)

Dr. Meike Rademacher und Klaas Kriiger (Evonik Degussa AG, 63457 Hanau-Wolfgang)

Dr. Annabell Hardinghaus (Deutsche Vilomix Tierernahrung GmbH Neuenkirchen-Vorden

Georg Riewenherm (Tiernahrung Cremer GmbH & Co. KG Disseldorf)

Dr. Helmuth Claus (Hauptgenossenschaft Nord AG, Kiel)

Versuchsziel:

Prifung der Wirkung einer gegenlber den GfE/DLG-Empfehlungen (GfE, 2006; DLG,
2010) fur die Jungebermast um 15 % bzw. 30 %igen Zulage essentieller Aminosauren auf

e die Mastleistung:
Zunahme, Wachstumsverlauf, Futteraufnahmevermégen, Futteraufwand,

e den Schlachtkorperwert,
e die Fleisch- und Fettqualitat und

e das Auftreten von Ebergeruch

bei Masthybridebern typischer, in Deutschland vertretener Hybridherkiinfte unter drei ver-
schiedenen Prifumwelten (LPA Dornburg, LPA Iden, LPA Ruhlsdorf). Weibliche Tiere wur-
den zu Kontrollzwecken in einer LPA zeitgleich gepruft.

Es wurde erwartet, dass erhéhte Gehalte an essentiellen Aminosauren (EAS) im Futter, un-
ter Beibehaltung der Verhaltnisse der erstlimitierenden EAS zueinander zu verbesserten
Mast- und Schlachtleistungen fuhren.

(ausfuihrliche Beschreibung des Exaktfutterungsversuches in MULLER et al., 2014; Projekt-
beschreibung in BMEL, 2011)

' Die Untersuchungen waren Teil des Verbundprojektes ,Untersuchungen zur bedarfsgerechten Versorgung von Mastebern zur Ausschop-
fung des genetisch vorhandenen Leistungspotenzials®, die mit Mitteln des BMEL unter den Geschaftszeichen 313-06.01-28-1-
38.026-10 bis 313-06.01-28-1-38.031-10 gefordert wurden.
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Tiermaterial:

Tabelle 3:

Masthybriden stammten aus projektspezifischen Verpaarungen von Hybridsauen mit
Ebern der Rassegruppen Pietrain (PI) und Duroc (DU) in drei Ferkelproduktionsanlagen
mit definiertem Gesundheitsstatus, d. h. Anpaarung von 38 Vatertieren aus drei gene-
tisch differenzierten Herklinften (12 - 13 Vatertiere je Herkunft) innerhalb der Rasse-
gruppe Pl bzw. 9 Vatertieren der Rassegruppe DU an kommerzielle Hybridsauen (Edel-
schwein/Large White/Yorkshire x Landrasse, 5 - 6 Sauen je Vatertier)

Einstallung von jeweils 39 Ferkeln pro vaterliche Herkunft in die Leistungsprufanstalten
(LPA), zwischen den drei LPA wurden vaterliche Halbgeschwister bzw. innerhalb der
LPA's Uberwiegend Vollgeschwister eingestallt, Probanden wurden innerhalb der LPA
gleichmaRig auf die drei Versorgungsstufen verteilt (Tab. 3).

Anzahl geprifter mannlicher und weiblicher Nachkommen und Anzahl Vater innerhalb der LPAs,
Vaterrassen und Zulagestufe

Zulagestufe KG100 VG115 VG130 ges.
Vaterrasse LPA n Tiere n Vater | n Tiere n Vater | n Tiere n Vater n Tiere n Vater
IR IR 31 312
Pietrain 36/13 29 34/11 27 37/11 30 107/35 38
37 34 37 34 36 34 110 37
35 29 35 30 33 27 103 37
ges. 108/13 37 106/11 37 106/11 37 320/35 38
Duroc 16/13 7 13/13 7 11/13 7 40/39
12 8 11 7 10 7 33
10 12 1 7 33
ges. 38/13 9 36/13 9 32/13 9 106/35
Gesamt 146/26 46 142/24 46 138/24 46 426/74 47

KG100: Kontrollgruppe, ,100 % EAS*; VG115: Versuchgruppe1, ,115 % EASY,
VG130: Versuchgruppe2, ,130 % EAS*, LPA: Leistungsprifanstalt

Futterung:

zweiphasige Futterung mit pelletierten Alleinfuttermittel fir die Anfangs- (AM) und End-
mast (EM)

Unterscheidung der Kontroll- und Zulagestufen nur im Gehalt an praecaecal verdauli-
chen (pcv) EAS (Tab. 4)

o Futter der Kontrollgruppe (KG100; ,100 % Lysin“) orientierte sich hinsichtlich des
Gehaltes an Lysin (Lys) neben den Ergebnissen eines vorgeschalteten N-
Bilanzversuches (OTTEN ET AL., 2012) auch an den DLG-Empfehlungen fur die
"Jungebermast" (DLG, 2010), welche wiederum auf Versorgungsempfehlungen der
GfE (2006) basieren.

o0 115 %-Variante (VG115) mit Zulage von 15 % Lysin
o 130 %-Variante (VG130) mit um 30 % hdéheren Lysin-Gehalt

Verhaltnis der erstlimitierenden Aminosauren Lysin (Lys), Methionin + Cystin (M+C),
Threonin (Thr), Tryptophan (Trp) und Valin (Val) orientierte sich an den Empfehlungen
der GfE (2006) mit Lys : M+C : Thr: Trp: Val=1:0,60:0,65: 0,18 : 0,75.

Anfangs- und Endmastfutter wurden von je einem Futtermittelhersteller an einem Tag
unter Verwendung gleicher Rohstoffchargen produziert und an die beteiligten LPA aus-
geliefert
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o Futterumstellung erfolgte buchtenweise in einem Lebendmassebereich zwischen 70
und 75 kg. Das Trockenfutter wurde ad libitum Uber Abruffiitterungsstationen verab-

reicht.

Tabelle 4:

tein und praecaecal verdaulichem Lysin

Futterzusammensetzung der Fitterungsvarianten und kalkulierter Gehalt an Energie, Rohpro-

Futterungsvariante Kontrolle 100 % Versuch 115 % Versuch 130 %
Mastabschnitt Vormast Endmast Vormast Endmast Vormast Endmast
Zusammensetzung in %

Weizen 4%,3 49,91 44.70 49,88 44.10 50,09
Gerste %00 30,90 30,00 30,00 30,00 29,00
Sojaextraktionsschrot 150 8,30 15,00 9.10 15,00 9,90
Rapsextraktionsschrot 4,50 8,00 4,50 8,00 4,50 8,00
Sojadl 2,0 2,0 2,00
Pflanzenfettsduren 0,55 0,40 0,20
Vitamine/Mineralstoffe 2,63 2,01 2,82 2,01 3,00 1,96
Lysin-HCL 0,34 0,30 0,51 0,45 0,68 0,59
DL-Methionin 0,09 - 0,19 0,05 0,30 0,08
L-Threonin 0,14 0,03 0,26 0,11 0,37 0,18
L-Tryptophan - - 0,02 - 0,05 -
Kalkulierter Gehalt peiggo 1s

ME (MJ/kg) 13,4 13,0 13,4 13,0 13,4 13,0
Rohprotein (g/kg) 17,75 16,50 18,00 17,00 18,31 17,50
Lysin (g/kg) 11,5 9,0 13,2 10,4 14,9 11,7
pcv Lysin (g/kg) 10,1 7,8 11,8 9,1 13,4 10,4

ME = metabolisierbare Energie

Erfasste Merkmale

Prifung auf Fleischleistung gemaf der bundeseinheitlichen Richtlinie fiir die Stations-
prufung beim Schwein (ZDS, 2007) ab 30 kg Lebendmasse (LM).

Schlachtung bzw. das Prufende gewichtsorientiert (Ziel: Schlachtgewicht 94 kg)

Zusatzliche Erfassung:
taglicher Futterverzehr, Futteraufnahmemuster der Einzeltiere
(Basis transpondergestitzte Erfassung durch OSBORNE-Abruffitterungsstationen)

Lebendmasse der Einzeltiere im Abstand von 14 bzw. 28 Tagen

Schlachtkorperentwicklung mittels bildgebenden Ultraschallgerat (Physia HS2000)
durch Messung der Rickenspeck- und Muskeldicke am 98., 126. und 154. LT sowie 1
Tag vor Schlachtung

Gehalt von Androstenon, Skatol und Indol im Nackenfett (CLAUS ET AL., 1997; DEHN-
HARD ET AL., 1993), in Zusammenarbeit mit Universitat Hohenheim, Labor Dr. Weiler
mittels ELISA- bzw. FL-HPLC-Verfahren)

Fettsdurenzusammensetzung im Ruckenspeck mittels Gaschromatographie (Hausme-
thode TLL Jena, siehe Anlage 1)
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Gehalt an Mengen- und Spurenelementen mit ICP-OES nach DIN EN 11885:1998-04
Scherkraftmessung und Grillverlust nach Hausmethode TLL Jena (STECKLUM, 2010)
Erfassung der Hodengewichte, -lange und —breite

Entnahme von Hodengewebe und Untersuchung des Status der Keimzellenentwicklung
nach der von BLOTTNER ET AL. (1996) beschriebenen Methode durch das IZW Berlin
und das IFN Schonow aus tiefgefrorenen Proben

Sensorische Prifung der Nackenfettproben auf Ebergeruch

Angewandte Verfahren:

1. Analytische Prifung

durch ein geschultes Prifpanel der Universitat Gottingen (Leitung unter Dr. Mérlein, Dr.
Lisa Meier-Dinkel) anhand von vier Skalen in einem Sensoriklabor. Von jedem Tier er-
mittelten funf geschulte Prufer von jeweils 3 g entschwartetem, erwarmten Fett analy-
tisch die ,Geruchsabweichungen vom Standard®, ,Androstenonintensitat” und ,Skatolin-
tensitat* sowie ,Fremdaroma“ (MEIER-DINKEL ET AL., 2013). Die verwendete Bewer-
tungsskala umfasste 6 Noten (0 = keine; 1 = sehr leichte, 2 = leichte; 3 = mittelstarke, 4
= starke, 5 = sehr starke Abweichung). Fir die statistische Auswertung wurde jeweils
der Mittelwert der funf Priferurteile verwendet.

2. LPA-spezifische Schnellverfahren am Schlachttag
- LPA1 und LPAZ2: Erwarmung der Nackenspinne mittels Heillluftpistole nach
EYNCK (2011)
- LPAS: Kochprobe nach AVV Lebensmittelhygiene (2009)
- Bewertung mittels dreistufiger Bewertungsskala
0 = kein Ebergeruch; 1 = leichter Ebergeruch; 2 = starker Ebergeruch

Kategorisierung der Tiere zur Einschatzung des Auftretens von Ebergeruch nach den in
Tab.5 ausgewiesenen Verfahren und Schwellenwerten

Tabelle 5: Schwellenwerte fir die verwendeten Verfahren zur Einteilung Tiere in Risikoklassen

Verfahren Katego- Sortierkriterium Schwellenwert
rie/Risiko
Analytische Senso- | EBERGERUCH | Note ,Geruchs-abweichung >2
rikpriifung Panel | OHNE vom Standard" " <2
RISIKO HOCH Androstenon = 2000 ng/g Fett
oder
| Androstenon- und/oder Skatol = 250 ng/g Fett
Chemische Analyse MITTEL Skatolgehalt? Androstenon = 1.500 und < 2000 ng/g
Nackenfett Fett
oder
- Skatol =2 200 und < 250 ng/g Fett
OHNE Androstenon < 1500 ng/g Fett
und
Skatol < 200 ng/g Fett
Schnellverfahren | EBERGERUCH =2
Schlachtband _ LEICHT Note ,Ebergeruch® =1
OHNE =0

D in Anlehnung an MEIER-DINKEL et al., 2015

2: Schwellenwerte fir Kategorien in Anlehnung an MEIER-DINKEL et al., 2015
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Biostatistische Auswertung
e Plausibilitatsprifung innerhalb der Versuchsgruppen (Mittelwert +4s)

¢ Die varianzanalytische Auswertung innerhalb der Vaterrassen erfolgte mittels der Statis-
tiksoftware SPSS Statistics 19.0 fur Windows mit verschiedenen gemischten Modellen, wo-
bei der Vater als zufalliger Faktor eingesetzt wurde (MULLER ET AL., 2014).

¢ Die unterschiedlichen Haufigkeiten der sensorischen Abweichungen wurden mit dem Chi?-
Test auf Signifikanz gepruft.

2.2 Untersuchungen in Praxisbetrieben

221 Schweinemastanlage A

In Zusammenarbeit mit Walter Schad und Ines Schmidt (ATG Behrungen)

Betriebsspiegel:

o Pflanzenproduktion:
1.491 ha LNF, davon 1.233 ha Ackerland

o Tierproduktion:
290 Milchkihe,
450 F1-Sauen (Jungsauenzukauf; genetische Grundlage MSZV-Hybridsau) und 2.080
Mastschweine (Pietrain xF1); Uberwiegend geschlossene Produktion

e Insgesamt 29,5 Arbeitskrafte
davon 4 fir Schweineproduktion

Haltungs- und Fitterungsbedingungen:
e Bewirtschaftung von 3 Maststéllen mit insgesamt 2.080 Mastplatzen

e Haltung
o auf Teilspaltenboden (40 : 60 ...33 : 60)
0 BuchtengréfRen 16,7 ...19,0 m?
0 Besatzdichte 0,8 m?*Tier (bei allen Geschlechtern)
o Futterung:
= Flussigfutterung (Sensor, WEDA)
= Kurztrog mit 6 Fressplatzen
= Tier: :Fressplatz-Verhaltnis =3 .. 4 : 1
= Zweiphasige Futterung, ad libitum

Zielwerte:
Anfangsmast (30 — 70 kg) 13,4 MJ ME/kg Futter bei 88 % TS, 1,2 % Lysin
Endmast: (> 70 kg) 13,2 MJ ME/kg Futter bei 88 % TS, 1,0 % Lysin

Vermarktung der Mastschweine zum grofRen Teil Gber die EZG Sidthlringen, bei enger
regionaler Bindung zum Schlachthof Schmalkalden (90 % der Schlachtschweine)

Geschlechtsgetrennte Aufstallung mit geschlechtsspezifischen Futterkurven

Seit 1995 Durchflihrung des Feldtestes flir die angeschlossene Zuchtorganisation
(TSPV bis 2007, MSZV ab 2008, seit 2012 BVN)

Seit 2010 Mastversuche mit Hybridebern
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Versuchsziel:
Vergleichende Prifung von weiblichen, mannlich kastrierten und mannlich intakten Mast-
hybriden zur Quantifizierung der geschlechtsbedingten Unterschiede

¢ in den Masttagzunahmen,
e dem Futterverzehr und Futteraufwand,

¢ den wertbestimmenden Schlachtleistungsmerkmalen unter den Bedingungen der regio-
nalen Vermarktung

o der Ertragsverhaltnisse und

e dem Verhalten
unter Praxisbedingungen.

Zusatzlich wurde das Ziel verfolgt, durch die Bestimmung des Gehaltes an geruchsaktiven
Substanzen (Androstenon, Skatol und Indol) das potenzielle Risiko des Auftretens von E-
bergeruch abzuschatzen.

Methode:

e Einzeltierkennzeichnung von mannlichen, weiblichen und kastrierten Nachkommen aus
der Feldprufung

e Zeitgleiche Aufstallung von Mastgruppen unterschiedlichen Geschlechts in der Mastan-
lage

e Angestrebtes Schlachtgewicht 92 - 94 kg

e Erfassung der tierischen Leistungen
Nettozunahme, Schlachtgewicht, Muskelfleischanteil, Speck- und Fleischmaf}
Berechnung einer geschatzten Masttagzunahme
MTZ, = (Schlachtgewicht/Ausschlachtung - 27)/(Alter bei Schlachtung - 77) *1000,
Ausschlachtungmannicn = 0,78; Ausschlachtunggastrat = 0,79
Ausschlachtungyeipich = 0,80

o Erfassung der gruppenspezifischen Futteraufnahme ausgewahlter Haltungsgruppen
Uber die Dokumentation im WEDA-System und Ermittlung des mittleren taglichen Fut-
terverbrauchs und des Futteraufwandes je Kilogramm Zuwachs der Haltungsgruppen

o Entnahme von Nackenfettproben und Bestimmung des Gehaltes an Androstenon (TLL-
Labor mittels LC-MS) sowie Skatol und Indol (TLL-Labor mittels HPLC-FD) (Methoden-
beschreibung siehe Anlage 2

¢ Verhaltensbeobachtung mittels Videoanalysen

Auswertung:
o Plausibilitatsprifung innerhalb Versuchsgruppe (Mittelwert +4s)

e Varianzanalytische Berechnung der LS-Means (LSM) und des Standardfehlers (se) un-
ter Bericksichtigung des Prifjahres

o Abschatzung des Risikos zum Auftreten geruchsbelasteter Eberschlachtkérper in An-
lehnung an die von MEIER-DINKEL et al. (2014) beschriebenen Schwellenwerte (Tab. 6).
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Tabelle 6: Schwellenwerte fir die Gruppierung der auf Androstenon und Skatol untersuchten Nackenfett-
proben in Risikogruppen fiir ,Ebergeruch”

Risikogruppe Sortierkriterium
“Ebergeruch“ Androstenon (ng/g Nackenfett)
Basis Chemie und/oder .
Skatol (ng/g Nackenfett) )
RISIKO HOCH Androstenon = 2000 ng/g Fett
oder
Skatol = 250 ng/g Fett
LEICHT Androstenon = 1.500 und < 2000 ng/g Fett
oder
Skatol = 200 und < 250 ng/g Fett
OHNE Androstenon < 1500 ng/g Fett
und
Skatol < 200 ng/g Fett

7: In Anlehnung an MEIER-DINKEL et al., 2015
2.2.2 Schweinemastanlage B

In Zusammenarbeit mit
André Telle und Uwe Wurzbacher (Agrar e.G. Heberndorf)

Betriebsspiegel:

¢ Pflanzenproduktion:
500 ha LNF, davon 120 ha Grinland, Bodenwertzahl 22 - 24, 570 - 640 m 4. NN

e Tierproduktion:
750 F1-Sauen (Jungsauenzukauf; genetische Grundlage Danhybrid)
3.000 Tierplatze zur Ferkelaufzucht
6.000 Mastschweine (Fleisch-Duroc x Danhybrid (YxL));
vollstandig geschlossene Produktion

e Insgesamt 15 Arbeitskrafte + 2 Azubi
davon 7 fur Schweineproduktion

Haltungs- und Futterungsbedingungen:
e Bewirtschaftung von 5 Maststallen a’ 6 Abteile mit jeweils 8 Haltungsbuchten

¢ Mit Inbetriebnahme der Sauenzuchtanlage in 2009 Umstellung auf Ebermast, d. h. voll-
standiger Verzicht auf die Kastration der mannlichen Ferkel

e Haltung
o auf Vollspaltenboden

0 BuchtengréfRe (3,34 x 6,10 m) = 21 m?

0 28 Tiere/Bucht

0 Besatzdichte 0,75 m#Tier (bei allen Geschlechtern)
o Futterung:

= Flussigfutterung (Sensor, WEDA)
= Kurztrog mit 5 Fressplatzen
» Tier: :Fressplatz-Verhaltnis =5 : 1
= ad libitum Futterung mit Einsatz von Nebenprodukten:
e Rationszusammensetzung (in % der TS):
89 % Mischfutter (Alka Luders)
3 % Bierhefe
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3 % Weizenstarke 10 % TS
5 % Weizenstarke mit 25 % TS
e Eber: bisher einphasig mit Futtermischung mit Nebenprodukten
Zielwerte: 13,3 MJ ME/kg Futter bei 88 % TS
18,2 % Rohprotein;
1,20 % Lysin,
0,73 % M+C,
0,75 % Threonin
e Weibliche Masthybriden : zweiphasig
Zielwerte
Anfangsmast: 13,3 MJ ME/kg Futter bei 88 % TS
bis 70 kg 18,2 % Rohprotein;
1,20 % Lysin,
0,73 % M+C,
0,75 % Threonin
0,22 % Tryptophan
Endmast: 13,0 MJ ME/kg Futter bei 88 % TS
ab 70 kg 17,0 % Rohprotein;
1,15 % Lysin,
0,70 % M+C,
0,62 % Threonin
0,20 % Tryptophan
e 14 Futterblocke von 4:00 - 22:00 Uhr
e Vertragliche Vermarktung der Mastschweine ausschlieBlich an
Schlachthof WeiRenfels der Fa. TONNIES

e Geschlechtsgetrennte Aufstallung mit geschlechtsspezifischen Futterkurven

Versuchsziel:

1. Umstellung von Masthybridebern (Duroc x Hybridsau) von einphasiger Fitterung auf ei-
ne zweiphasige, bedarfsangepasste Futterung entsprechend DLG-Empfehlungen (2010) fur
Masthybrideber und Priifung der Wirkung unter Praxisbedingen in Bezug auf

e Mastleistung,

e Schlachtkérperwert und

o Wirtschaftlichkeit.

2. Umstellung der zweiphasigen Fitterung weiblicher Masthybriden auf die flir Masthyb-

rideber konzipierten zweiphasige Futterrationen und vergleichende Prifung der differenzier-
ten zweiphasigen Futterkonzepten auf

o Mastleistung
e Schlachtkérperwert und
o Wirtschaftlichkeit.

unter den Bedingungen des Einsatzes von Nebenprodukten in der Schweinemast.

Als These wurde formuliert, dass sich eine zweiphasige Fitterung von Masthybridebern
(Duroc x Hybridsau), die an den Bedarfsempfehlungen der DLG (2010) ausgerichtet wurde,
sich nicht nachteilig auf die Mastleistung und den Schlachtkdrperwert von Masthybridebern
auswirkt und aufgrund der niedrigeren Futterkosten gesamtbetriebswirtschaftlich zu bevor-
zugen ware.
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Methode:

Die Prufung der verschiedenen Fitterungsvarianten erfolgte nach dem in Ubersicht

dargestellten Versuchsansatz mit jeweils 336 Tieren je Futterungsgruppe und Ge-

schlecht.

Zuséatzlich wurde von jeweils einer fixen Bucht je Abteil die Lebendmasse aller drei Wo-

chen erfasst, um den Wachstumsverlauf der Fltterungsgruppen beschreiben zu kénnen.

Fur die sichere Zuordnung der geschlachteten Tiere zu den Versuchsgruppen wurden

die Tiere am Tag der Ablieferung mit einer eindeutigen Schlagnummer gekennzeichnet.

Zur Schlachtung wurde vom Betrieb ein mittleres Schlachtgewicht von 94 kg angestrebt.

Die Verpreisung erfolgte fir alle in den Versuch einbezogenen Tiere mit den spezifi-

schen Preismasken fir Masteber bzw. sonstige Schlachtschweine des Schlachthofes
WeilRenfels (Anlage 3) mit einem einheitlichen Basispreis.

EBER SAUEN
3 Durchgénge a‘ 112 Tiere/Gruppe 3 Durchgénge a‘ 112 Tiere/Gruppe
je DG 4 Buchten a* 28 Tiere (0,75 m*/Tier) je DG 4 Buchten a‘ 28 Tiere (0,75 m?/Tier)
Kontrolle Versuch Kontrolle Versuch
(N, =336) (N, = 336) (N, = 336) (N, = 336)
Einphasig Zweiphasig Zweiphasig Zweiphasig
90% AF, 90% AF, 90% AF, 90% AF,
3% Weizenstarke10% 3% Weizenstarke 10% 3% Weizenstarke10% 3% Weizenstarke10%
4% Weizenstarke25% 4% Weizenstérke25% 4% Weizenstarke25% 4% Weizenstarke25%
3% Bierhefe 3% Bierhefe 3% Bierhefe 3% Bierhefe
1. Masttag bis Mastende Anfangsmast Endmast Anfangsmast Endmast Anfangsmast Endmast
(94kg SG) bis 45. MT ab 45. MT bis 45. MT ab 45. MT bis 45. MT ab 45. MT
-Zielpafameter der einzusetzenden Futtermischiung bei 88% TS—g-——————— 1
13.4 MJ ME 13,4 MJ ME 13,0 MJ ME 13,4 MJ ME 13,1 MJ ME 13,4 MJ ME 13,0 MJ ME
12 g Lysin (10,2 pcv) 12 g Lysin 9.5 g Lysin 12 g Lysin 11,59 Lysin 12 g Lysin 9,5gLysin
8,6 g M+C 66 aM+C 52 gM+C 6,6 gM+C 7.0 gM+C 6,6 gM+C 52gM+C
7.8 Threo 7,8 Threo 6,2 Threo 7,8 Threo 6,2 Threo 7,8 Threo 6,2 Threo
22qTp 22q9Tmp 1,7gTp 22gTmp 20gTmp 22gTmp 1,7gTmp
0.9 g LysMJ ME 09glysMl | 0,73¢gLysMJ 09gLysMJ | 0,88gLysMJ 09glysMJ | 0,73 gLysMJ
DLG-Empfehlung a LysMJ ME Lysin. M+C: Threo
Vormast 0,90 1:0550,60 055
Endmast (ab 70 kg) 0,75 1:055080 085 www.thueringen de/de/i) @
Abbildung 1: Versuchsansatz Fltterungsversuch SMA B
Auswertung:

Plausibilitdtsprifung innerhalb der Versuchsgruppen (Mittelwert +4s)
Varianzanalytische Berechnung der LS-Means (LSM) und des Standardfehlers (se) fur

alle ausgewerteten Merkmale unter Berticksichtigung des Durchganges.
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2.3 Verhaltensuntersuchungen
2.31 Untersuchungen innerhalb des BLE-Verbundprojektes

In Zusammenarbeit und Federfiihrung durch
Prof. Volker Stefanski, Dr. Birgit Flauger, Isabell Hornung und Linda Wiesner (Universitdt Hohenheim,
Institut fiir Tierhaltung und Tierziichtung, FG Verhaltensphysiologie landwirtschaftlicher Nutztiere)

Versuchsziel:
Analyse des Verhaltens von Masthybridebern differenzierter Vaterrassen zur

e Ermittlung des Einflusses der Vaterrasse (Duroc vs. Pietrain) auf das Verhalten und die
Aggressionsbereitschaft

e Ermittlung von altersbedingten Unterschieden im Mastverlauf (Vormast vs. Endmast)
Unterschiede zwischen Pietrain-Hybriden und Duroc-Hybriden
Hypothese 2:
Es bestand die These, dass es einen vaterrassebedingten Unterschied im Verhalten gibt
und die Aggressionsbereitschaft in der Endmast durch Etablierung einer Rangordnung ab-
nimmt.

Methode:

o Auf der Basis von Videoaufnahmen von jeweils 5 Stunden von 3 Ebergruppen & 12 Tie-
ren je Vaterrasse Pietrain und Duroc aus dem Vor- und Endmastabschnitt wurden Eth-
nogramme erstellt und folgende Verhaltensweisen (nach JENSEN, 1980) differenziert als
Auftreten des spezifischen Verhaltens in Anzahl je Stunde erfasst:

0 Aggressives Verhalten:

Beilen, Jagen, paralleles Driicken, antiparalleles Driicken, Verdrangen
Aufreiten, StofRen

0 Submissives Verhalten:
Fliehen, Rickzug

Auswertung:
e Die Auswertungen erfolgten mit dem Programmpaket SPSS:
o Test auf Normalverteilung

0 Ungepaarter und gepaarter t-Test
2.3.2 Untersuchungen in Praxisbetrieben

In Zusammenarbeit mit
Walter Schad und Ines Schmidt (ATG Behrungen) und
André Telle und Uwe Wurzbacher (Agrar e.G. Heberndorf)

Versuchsziel:

Gewinnung aussagekraftiger Informationen zu Besonderheiten im Verhalten mannlicher
Masthybriden in Bezug auf

e das Ruheverhalten,
e das Fressverhalten

e das Aktivitatsverhalten im allgemeinen und
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das agonistische Verhalten im Besonderen,
d. h. die Verhaltensweisen, ,die mit Rivalitat, Wettbewerb und Konkurrenz“ verbunden
sind (OEHLER, 2010).

im Vergleich zu weiblichen Masthybriden unter den Bedingungen der praktischen Schwei-
nehaltung.

Methode:

Durchflihrung von Videoaufnahmen in Praxisbetrieben Gber einen definierten Zeitraum
(2 - 4 Wochen)

Nutzung einer Super-D CCD-Infrarot-Uberwachungskamera im Zeitraffermodus
(1 Bild/sec.) mit Weitwinkelobjektiv

Zeitgleiche Erfassung von jeweils zwei Buchten mit Masthybriden gleichen Alters aber
unterschiedlichen Geschlechts

Auswertung:

e Tagesspezifische Erfassung der buchtenspezifischen Tieraktivitaten Uber einen VLC-
Mediaplayer von 0:01 bis 24:00 Uhr in einem 5-Minuten-Zeitraum und Zuordnung des Ver-
haltens in der Gruppe zu folgenden Verhaltensphasen (Beispiel Tab. 7):

0 Ruhephase (,Ruhen®) umfasst die Zeit, in der
alle Tiere liegen und ruhen/schlafen bzw.
nur Platzwechsel einzelner Tiere erfolgen, die wieder im Ruhen minden
0 Aktive Futteraufnahmephase (,Fressen®)
es wurde gefuttert und eine Mehrheit der Tiere sind am Futtertrog aktiv
o0 Aktivitatsphase (,Aktivitat*), umfasst
1. die Zeit, in der alle oder einzelne Tiere der Haltungsgruppe aktiv sind, um sich zu
orientieren, zu bewegen oder zu erkunden
2. das typische agonistische Verhalten, differenziert nach Kampfen bzw. Aufreiten

Tabelle 7: Beispiel der Datenerfassung aus den Videoaufnahmen zur Verhaltensbeobachtung
. Aktivita- | Aktivita-
Tiere | Platzwechsel .. Kampf- - . .
. - . Futte- ten samt- | ten ein- Aufsprin-
Tag Uhrzeit | ruhen | einzelne Tie- handlun- -
rung licher zelner gen
alle re gen - .
Tiere Tiere

27.07.2011| 13:10 1
27.07.2011| 13:15 0 1
27.07.2011| 17:50 0 0,5 0,5
27.07.2011| 17:55 0 1 0
27.07.2011| 18:00 0 1 0
27.07.2011| 18:05 0 1 0
27.07.2011| 18:10 0 1 0
27.07.2011| 18:15 0 0,5 0,5
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0 Graphische Darstellung der taglichen Aktivitat innerhalb der ausgewerteten Bucht
(Abb. 2)

Freistaat "'—‘Il‘l"

Thiringen N Lanawischih

 Auhephase = Plattwechsel{einzeine Tiere] m Fitterung W Aktivitsten samtlicher Tiere B Aktivititeneinzeiner Tiere mKampfhandiungen BAufspringen

31.07.11 (Sauen)

Il DT T N — -—.I !II

52S°S°S°SMS°S°S°S°S°S°S°S° ERERER RER
n-ﬂﬂnqqﬂmmowhhwm-rnaﬁnwﬂﬁ»qQJmu-hamm mmmmmmmmmmm
B8535 558830888c6888838 4RSS guEELoRE8338A3RRAS

o Ruhephasz = Flatrwechse!(eingeing Tiere] @ Futterung @ Aktivitaten samtlicher Tire @ Aktivitaten minzelner Tiere  @Kampfhandiungen WAufspringen

Abbildung 2: Graphische Darstellung der beobachtenden Aktivitaten im
Tagesverlauf von 0.01 - 24.00 Uhr

e Berechnung der taglichen Gesamtdauer der Verhaltensphasen
(Z Anzahl Phasen am Tag)x 5 = Dauer der Phase am Tag
wobei folgende Zusammenfassung angewendet wurde:
Ruhephase = Z (alle Tiere ruhen; Platzwechsel einzelne Tiere)
Fressphase = X Futterung
Aktivitatsphase =
(Grundaktivitat als & (Aktivitaten sadmtlicher und einzelner Tiere))
+ (Kampfe)
+ (Aufreiten)

e Berechnung der mittleren Dauer der Verhaltensphase uber den Beobachtungszeitraum

¢ Auszahlung der Anzahl beobachteter Aufreitvorgange innerhalb Tag, Berechnung der
mittleren Anzahl Aufreitvorgange

e Graphische Darstellung der Hauptaktivitaten in h/d Gber den Beobachtungszeitraum
24 Untersuchungen in der Besamungsstation

In Zusammenarbeit mit

Sigrun Schroder, Dr. Uwe Wiinsch (Mitteldeutscher Schweinezuchtverband e.V.);

Dr. Uwe Bergfeld (Sachsisches Landesamt fur Umwelt, Landwirtschaft und Geologie; Abteilung 9);

Dr. Frank Rosner (Martin-Luther-Universitat Halle-Wittenberg, Institut Agrar- und Ernahrungswissenschaften,
Professur Tierzucht)

Versuchsziel:
Entwicklung eines sicheren und praktikablen Verfahrens zur Selektion gegen Ebergeruch

e innerhalb der Thuringer Pietrainpopulation,
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o um die in der Besamung befindlichen Eber friihzeitig und sicher hinsichtlich ihrer Vererbung
von Ebergeruch kategorisieren zu kénnen

» TOP-EM“-Eber sollen Eber sein, die Nachkommen mit deutlich geringeren
Androstenon- und Skatolgehalten erzeugen, so dass statistisch gesichert eine héhe-
re Wahrscheinlichkeit besteht, Schlachtkdrper ohne Ebergeruch zu vermarkten

Methode

e Entwicklung eines Verfahrens zur Entnahme von Nackenfettgewebeproben am leben-
den Tier

e Entwicklung einer Mikro-Methode fur die Bestimmung von Androstenon und
Skatol/Indol aus Biopsieproben (siehe Hausmethode TLL, Anlage 2)

e Beprobung von 100 Besamungseberanwartern der Rasse Pietrain in der Quarantane
zur Feststellung der Variabilitat des Androstenon, Skatol und Indol-Gehaltes in Fettbi-
opsien

¢ Einteilung der Pietrain-Eber in ASI-Klassen ,Hoch®, Mittel“, ,Gering*

e Geplant:
- Anpaarung von mindestens 10 Pietrainebern je Klasse an Kreuzungssauen
- Prifung von 10 Masthybridebern je Vatertier mit Ziel, die Genauigkeit der ELP auf
Ebergeruch zu verifizieren
Auswertung:

o Logarithmische Transformation des Androstenongehaltes aufgrund fehlender Normal-
verteilung (rechtsschiefe Verteilung)

e Berechnung der statistischen Mal3zahlen

e Einteilung der Pietrain-Eber in Gruppen

Gruppe Sortierkriterium
“Androstenon‘ In (Androstenon ng/g Nackenfett)
HOCH > (MW InAndostenon + 0!5 S)
MITTEL > (MW |handostenon = 0,5 s und

< (MW +0,5s)
NIEDRIG < (MW InAndostenon ~ 0,5 S)

o Definition der anzupaarenden Vatertiere innerhalb der Gruppen
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3 Ergebnisse

3.1 Mast- und Schlachtleistung sowie Fleisch- und Fettqualitat von
Masthybridebern

3.1.1 Ebermastversuch 2010

Intakte Masthybrideber sind in der Lage, Zunahmeleistungen zu realisieren, die denen von kas-
trierten Hybriden entsprechen (Tab. 8). Zwischen weiblichen und den mannlichen Tieren bestatig-
ten sich die erwarteten Abstufungen. Die Impfung gegen Ebergeruch flihrte im Vergleich zu kas-
trierten bzw. intakten Ebern zu einer um 50 g bzw. 40 g héheren Zunahmeleistung.

Tabelle 8: Ergebnisse der Mastleistungsprifung

LM bei Priifende | Alter bei Priifende | Lebenstagszunahme | Priiftagszunahme
Merkmal (kg) (d) (g/d) (g/d)
Gruppe N MwW Se |Sign1)| MW | s, | Signi1) | MW Se | Sign1) | MW Se | Sign.1)
Weiblich 37 | 1216 | 1,2 a 171 11,0 a,b 704 | 9 a 1964 | 13 a
Mannlich,
geimpft 32 |1 1320 | 1,3 b 174 |11 a 751 | 9 b | 1062 | 14 b
Mannlich,
kastriet 33 [ 122,0 | 1,2 a 167 | 1,1 b 722 | 9 ab | 1012 | 14 C
Mannlich,
intakt 33 [ 122,8 | 1,2 a 168 | 1,1 b 722 9 a 1022 | 14 C

1): Signifikanz: Unterschiedliche Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede zwischen den Ver-
suchsgruppen

Im Futteraufnahmeverhalten ist bei der Mast intakter oder auch geimpfter Tiere auf einige Beson-
derheiten zu achten: Weibliche und intakte mannliche Tiere verzehren in vergleichbaren Haltungs-
abschnitten adaquate Futtermengen pro Tag (Tab. 9). Unterschiede zeigten sich jedoch in der Fut-
terverwertung fir den Zuwachs. Hier erreichten die Eber mit 2,2 kg Futter je kg Zuwachs die signi-
fikant beste Futtereffizienz. Chirurgisch oder Uber eine Impfung kastrierte mannliche Tiere verzeh-
ren pro Tag rund 500 bis 600 g Futter mehr. Interessant war die Wirkung der Improvac®-Impfung
auf das Futteraufnahmeverhalten. Ab der 2. Impfung gegen Ebergeruch erhdhte sich die Fut-
teraufnahme um 34 %, so dass im Durchschnitt 3,9 kg Futter je Tag verbraucht wurden. Im Ver-
gleich dazu fralRen die chirurgisch kastrierten Tiere im vergleichbaren Abschnitt 3,3 kg. Die intak-
ten Eber und Sauen fralRen im vergleichbaren Abschnitt 2,7 bzw. 2,8 kg Futter am Tag.

Die Futterverwertung von Kastraten und geimpften Ebern ist um 0,4 bis 0,5 kg je kg Zuwachs un-
glnstiger als bei intakten Ebern.

Tabelle 9: Ergebnisse zum Futterverzehr, der Futteraufnahme und dem Futteraufwand

Futterverzehr ges. Futteraufnahme Futteraufwand
Merkmal (kg) (kg/d) (ka/kg Zuwachs)
Gruppe N Mw Se Sign.1) MW Se Sign.1) Mw Se Sign.1)
Weiblich 37 216,4 3,4 a 2,27 0,03 a 2,37 0,02 a
Mannlich,
geimpft 32 267,8 3,6 b 2,79 0,04 b 2,63 0,03 b
Mannlich,
kastriert 33 244 .4 3,6 c 2,69 0,03 b 2,66 0,03 b
Mannlich,
intakt 33 202,4 3,6 d 2,23 0,03 a 2,19 0,03 c

1): Signifikanz: Unterschiedliche Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede zwischen den Ver-
suchsgruppen
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Die Analyse der Merkmale des Fressverhaltens machte nochmals deutlich, dass es geschlechtsspezi-
fische Besonderheiten gibt. Eber fressen bei freier Futterwahl seltener als Kastrate (Tab. 10, 11).

Tabelle 10: Ergebnisse der Futteraufnahmeverhalten (1)

Fresszeit insgesamt (h im Fresszeit je Tag
Merkmal Priifabschnitt) (h/d) MahlzeitgroRe (g/Mahlzeit)
Gruppe N MW Se Sign.1) MW Se Sign.1) MW Se Sign.1)
Weiblich 37 89,1 3,1 a 0,94 0,03 a 2491 13,6 a
Mannlich,
geimpft 32 93,9 3,4 a 0,98 0,03 a 350,0 14,7 b
Mannlich,
kastriert 33 1019 | 3.3 b 1,12 0,03 b 259,2 14,5 a
Mannlich,
intakt 33 84,7 3,3 a 0,94 0,03 a 273,6 14,4 a

1): Signifikanz: Unterschiedliche Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede zwischen den Ver-
suchsgruppen

Tabelle 11: Ergebnisse der Futteraufnahmeverhalten (2)

N Mahlzeiten je Tag Fressdauer/Mahlzeit Fressgeschwindigkeit
Merkmal (Anzahl/d) (min/Mahlzeit) (g Futter/Minute)
Gruppe N Mw Se Sign.1) Mw Se Sign.1) Mw Se Sign.1)
Weiblich 37 10,0 0,5 a 6,14 0,32 a 41,8 1,4 a
Mannlich,
geimpft 32 8,5 0,5 b 7,37 0,34 b 49,2 1,5 b
Mannlich,
kastriert 33 11,8 0,5 c 6,30 0,34 a 41,5 1,5 a
Mannlich,
intakt 33 9,0 0,5 a,b 6,71 0,34 ab 41,3 1,5 a

1): Signifikanz: Unterschiedliche Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede zwischen den Ver-
suchsgruppen

Mit intakten Ebern konnten Schlachtkérper erzeugt werden, die bei vergleichbaren Schlachtge-
wichten signifikant niedrigere Fettauflagen als Kastraten hatten (Tab.12 - 14). Dies betraf alle er-
mittelten Speckauflagen. In der Bemuskelung lief3en sich gegentiber den Kastraten keine gesicher-
ten Nachteile erkennen. Insgesamt sind Eber im vergleichbaren Alter auch deutlich Ianger als ihre
chirurgisch kastrierten Vollgeschwister. Fir die Vermarktung nicht uninteressant durfte die deutlich
bessere Bauchqualitat von Ebern sein.

Tabelle 12: Ergebnisse der Schlachtleistungsprifung (1)

Schlachtgewicht Innere Lénge Ausschlachtung Hodengewicht
(kg) (cm) (%) (9)
Gruppe N MW | s |Signd)| MW | s. | Sign.1) | MW Se | Sign.1)| MW Se | Sign.1)
Weiblich 37 | 957 1,0 a 1016 | 04 a 78,7 | 0,2 a

Mannlich,
geimpft 32 |100,6| 1,0 b 102,41 0,5 a,b 76,2 | 0,2 b 675 82 a
Mannlich,
kastriert 33 | 946 | 1,0 a 1004 | 0,5 a 77,71 0,2 C
Ménnlich,
intakt 33 1941 11,0 a 103,5] 0,5 b 76,6 | 0,2 b 935 78 b
1): Signifikanz: Unterschiedliche Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede zwischen den Ver-
suchsgruppen
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Tabelle 13: Ergebnisse der Schlachtleistungsprifung (2)

mittlere Riicken-
MFA (Sonde) SpeckmaR FleischmaR speckdicke RSD
(%) (mm) (mm) (cm)

Gruppe N | MW | s, |Signi)| MW Se | Sign.1) | MW Se | Sign.1)| MW Se Sign.1)

Weiblich 371594 |03 a 13,3 | 04 a 639 | 08 a 2,31 | 0,05 a
Mannlich,

geimpft 32| 57,7 104 b 143 | 04 a 59,5 10 b 2,28 | 0,05 a
Mannlich,

kastriert 33| 56,6 | 04 C 159 | 04 b 60,2 | 09 b 2,55 | 0,05 b
Mannlich,

intakt 33| 583 |04 b 133 | 04 a 58,11 09 b 2,02 | 0,05 c

1): Signifikanz: Unterschiedliche Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede zwischen den Ver-

suchsgruppen

Tabelle 14: Ergebnisse der Schlachtleistungsprifung (3)

Muskelfleischanteil Fleischanteil
nach Bonner Formel Fettflache Kotelettflache Bauch
(%) (cm?) (cm?) (%)
Gruppe N MW Se | Sign.1) | MW Se |Sign1)| MW | s, |Sign.1)| MW Se | Sign.1)
Weiblich | 37 59,6 | 0,3 a 152 | 0,4 a 56,7 | 0,7 a 591 04 a,c
Mannlich,
geimpft 32 59,2 | 04 a 16,0 | 0,4 a 55,0 | 0,8 a 586 | 0,5 a
Mannlich,
kastriert 33 56,6 | 0,4 b 17,7 | 0,4 b 524 | 0,8 b 555| 04 b
Mannlich,
intakt 33 60,3 | 04 a 13,6 | 0,4 c 529 | 0,8 b 60,1| 04 @

1): Signifikanz: Unterschiedliche Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede zwischen den Ver-

suchsgruppen

Geimpfte Eber zeigen etwas hdhere Fettauflagen und eine leicht héhere Fleischfille, nimmt man
die Kotelettflache als Mal3stab. Bei der Klassifizierung entsprach das Fleischmald etwa dem Ni-
veau der Kastraten.

Die Ausschlachtung der Eber (intakt bzw. geimpft) war um 1,1

- 1,5 % geringer als bei Kastraten

(77,7 %), die ca. 1,0 % schlechter ausschlachten als Sauen (78,7 %).
Unerwartet fiel die Ausschlachtung der geimpften Eber um 0,4 % ungulnstiger als die der Eber aus.

dicks mm

dar mittheren LIS-Sai

Tiere (MW A7 BT.CT)

|y —

== gringiie Ebm

Die am 96., 124, 152. und am Tag vor
Schlachtung durchgefuhrten US-
Messungen (Speck- und Muskeldicke) aller
Probanden dienten der Quantifizierung der
Veranderungen der Koérperzusammenset-
zung bei den wachsenden Schweinen.

Die Ergebnisse machen deutlich, dass
Kastrate bereits ab dem 124. Lebenstag
mit 10 mm mittlerer US-Speckdicke um
mehr als 1,3 - 1,8 mm signifikant hohere
Fettauflagen Uber Widerrist, Rickenmitte
und Lende aufweisen als Sauen oder intak-
te Eber. Die Speckauflagen nahmen in den
folgenden 4 Wochen deutlich zu und lagen
am 152. Lebenstag bereits mit 13,4 mm bis
zu 3 mm Uber dem der anderen Ge-
schlechter. Eber setzten das geringste Fett

an. Bei geimpften Ebern erfolgte in den letzten 4 Wochen d. h. dem Zeitraum nach der 2. Impfung,
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mit einer mittleren Speckdickenzunahme von 1,2 kg je 10 kg Gewichtszunahme eine drastische
Veranderung der Kérperzusammensetzung in Richtung Fettansatz.
Bis auf den Rotton in der Messung der Fleischfarbe wurden in keinem der erfassten Fleischquali-
tatsparameter (Tab. 15 - 18) signifikante Einflisse des Geschlechts der Masthybriden ermittelt.

Tabelle 15: Ergebnisse zur Priifung der Fleischqualitat (1)

pH 45 min Kot. pH 45 min Schinken LF 24h Kot.

Gruppe N MW Se Sign.1) MW Se Sign.1) MW Se Sign.1)
Weiblich 37 6,30 0,03 a 6,44 0,02 a 6,34 | 0,31 a
Mannlich,

geimpft 32 6,36 0,03 a 6,47 0,03 a 537 | 0,39 a
Mannlich,

kastriert 33 6,32 0,03 a 6,48 0,03 a 6,83 | 0,36 a
Mannlich,

intakt 33 6,34 0,03 a 6,50 0,02 a 579 | 0,33 a

1): Signifikanz: Unterschiedliche Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede zwischen den Ver-
suchsgruppen

Tabelle 16: Ergebnisse zur Priifung der Fleischqualitat (2)

Gehalt an
intramuskularem Fett Gehalt an Hampigment Wassergehalt
(%) (9/kg) (%)

Gruppe N MW Se Sign.1) MW Se Sign.1) MW Se Sign.1)
Weiblich 37 0,75 0,05 a 1,02 0,04 a 75,06 | 0,08 a
Mannlich,

geimpft 32 0,88 0,06 b 0,99 0,05 a 75,15 | 0,10 a
Mannlich,

kastriert 33 1,05 0,06 C 1,04 0,05 a 74,82 | 0,09 b
Mannlich,

intakt 33 0,63 0,05 a 1,05 0,04 a 75,51 | 0,08 c

1): Signifikanz: Unterschiedliche Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede zwischen den Ver-
suchsgruppen

Tabelle 17: Ergebnisse zur Prifung der Fleischqualitat (3)

Tropfsaftverlust Grillverlust Scherkraft
(%) (%) (N/kg

Gruppe N MW Se Sign.1) MW Se Sign.1) MW Se Sign.1)
Weiblich 15 5,44 0,28 a 31,13 0,67 a 6,15 | 0,29 a
Mannlich,
geimpft 16 5,00 0,35 a 31,03 0,68 a 6,08 | 0,29 a
Mannlich,
kastriert 15 4,93 0,33 a 31,86 0,70 a 537 | 0,30 a
Mannlich,
intakt 15 4,75 0,30 a 32,37 0,64 a 567 | 0,28 a
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Tabelle 18: Ergebnisse zur Prufung der Fleischqualitat (4)

Fleischfarbe

Minolta) Rotton (Minolta) Gelbton (Minolta) Farbe (Opto)
Gruppe N | MW | s. | SignM) | MW | s. |Signi1)| MW Se | Sign1)| MW Se | Sign.1)
Weiblich | 15 | 50,98 | 0,52 a -0,60 (0,20 a 8,74 | 0,21 a 71,61 | 0,73 a
Mannlich,
geimpft 16 | 50,55| 0,55 a -0,37 (0,21 a 8,68 | 0,22 a 70,68 | 0,91 a
Mannlich,
kastriert 15 | 50,84 | 0,56 a -0,48 [0,22 a 8,76 | 0,22 a 70,52 | 0,83 a
Mannlich,
intakt 15 |50,83| 0,50 a 0,08 (0,20 b 9,09 | 0,20 a 69,50 | 0,76 a

1): Signifikanz: Unterschiedliche Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede zwischen den Ver-

suchsgruppen

Bei den untersuchten Mengen- und Spurenelementen (Tab. 19 — 21) fallt der héhere Eisengehalt
bei Ebern (korrespondiert mit dem Gehalt an Hampigment und dem Rotton) auf.
Eber hatten einen signifikant niedrigeren Selengehalt im Fleisch.

Tabelle 19: Ergebnisse zum Gehalt an Mengen- und Spurenelementen (1)

Calcium
Kalium (g/kg) Phosphor (g/kg) Natrium (g/kg) (mg/kg OS)
Gruppe N | MW | se |[Signi1)| MW | se |Sign1)| MW Se | Sign.1) | MW Se | Sign.1)
Weiblich | 15 | 4,51 | 0,04 a 2,37 10,02 a 0,376 |0,009| a 0,044 0,002 a
Mannlich,
geimpft 15 | 4,45 | 0,04 a 2,32 10,02 a 0,388 |0,009| a |0,042]|0,002 a
Mannlich,
kastriert 13 | 4,46 | 0,04 a 2,35 0,02 a 0,370[{0,009| a |0,041]0,002 a
Mannlich,
intakt 16 | 4,50 | 0,04 a 2,36 0,02 a 0,397/0,009] a ]0,043]0,002 a

1): Signifikanz: Unterschiedliche Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede zwischen den Ver-

suchsgruppen

Tabelle 20: Ergebnisse zum Gehalt an Mengen- und Spurenelementen (2)

Magnesium (g/kg) Zn in mg/kg OS Fe in mg/kg OS Cu in mg/kg OS
Gruppe N | MW Se |Sign.1)| MW Se | Sign.1) | MW Se | Sign.1) | MW Se Sign.1)
Weiblich | 15 | 0,278 |0,003| a,b | 12,51 0,26 a 3,76 | 0,15 a |0,352|0,010 a
Mannlich,
geimpft 15 10,272]0,003| b 12,60 | 0,24 a 3,88 | 0,14 a 0,365(0,009 a
Mannlich,
kastriert 13 10,282 |0,003| a 12,41 10,27 a 3,69 | 0,16 a |0,381[0,010 a
Mannlich,
intakt 16 10,275]10,003| ab | 12,90 0,25 a 4,40 | 0,15 b 10,385|0,010 a
1): Signifikanz: Unterschiedliche Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede zwischen den Ver-

suchsgruppen
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Tabelle 21: Ergebnisse zum Gehalt an Mengen- und Spurenelementen (3)

Selen (ugrkg) Mangan (ug/kg)
Gruppe N MwW Se Sign.1) Mw Se Sign.1)
Weiblich 15 102,2 1,8 a 66,0 3,1 a
Ménnlich, geimpft 15 99,1 17 a b 68,8 2.9 a
Mannlich, kastriert 13 103.2 19 a 70,6 3.3 a
Mannlich, intakt

anniieh, inta 16 96.7 18 b 67,5 3,0 a

1): Signifikanz: Unterschiedliche Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede zwischen den Ver-
suchsgruppen

Die Fettsaurenzusammensetzung in Abhangigkeit von dem Geschlecht der Tiere ist in den Tab. 22
- 25 dargestellt. Bemerkenswert sind die Unterschiede insbesondere im Hinblick auf den Gehalt an
mehrfach ungesattigten Fettsauren (PUFA), von denen Eber einen um mehr als 2,5 % hdheren
Anteil aufweisen. Diese Unterschiede bestatigen sich auch bei getrennter Auswertung nach Ome-
ga-3 und Omega-6-Fettsauren.

Tabelle 22: Ergebnisse zur Prufung der Fettsdurenzusammensetzung im Rickenspeck (1)

Gehalt an gesattig- Gehalt an einfach unge- Gehalt an mehrfach
ten Fettsduren Gehalt an ungesittig- sattigten Fettsduren ungesittigten Fettsau-

(SFA) ten Fettsduren (UFA) (MUFA) ren (PUFA)

(%) (%) (%) (%)
Gruppe N | MW Se | Signi)| MW Se Sign.1) | MW Se Sign.1) Mw Se Sign.1)
Weiblich | 15 | 44,04 | 0,51 a 55,97 | 0,51 a 4292 | 0,49 a, b 13,05 | 0,42 a
Mannlich,
geimpft | 16 | 4568 | 047 | b | 5432 | 047 b 4140 | 0,45 a 12,93 | 0,40 a
Mannlich,
kastriert | 15 | 44,48 | 0,53 b 55,53 | 0,53 b 4312 | 0,50 b 12,41 | 0,44 a
Mannlich,
intakt 15 | 42,76 | 0,49 a 57,25 | 0,49 a 4161 | 0,47 a 15,64 | 0,41 b

1): Signifikanz: Unterschiedliche Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede zwischen den Ver-
suchsgruppen

Tabelle 23: Ergebnisse zur Priifung der Fettsdurenzusammensetzung im Rickenspeck (2)

Gehalt an Omega-3-Fettsauren Gehalt an a-Linolenséure
(%) (C18_3a; %)

Gruppe N MwW Se Sign.1) MW Se Sign.1)
Weiblich 15 0,95 0,04 a 0,92 0,04 a
Mannlich, geimpft 16 0,94 0,03 a 0,92 0,03 a
Mannlich, kastriert

anniich, kastrie 15 0,91 0,04 a 0,88 0,04 a
Mannlich, intakt

anniien, inta 15 1,10 0,04 b 1,08 0,03 b

1): Signifikanz: Unterschiedliche Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede zwischen den Ver-
suchsgruppen
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Tabelle 24: Ergebnisse zur Prufung der Fettsdurenzusammensetzung im Rickenspeck (3)

Gehalt an Omega- Gehalt an y- Gehalt an Eicosadi-
6-Fettsauren Gehalt an Linolsaure Linolensaure ensaure
(%) (C18_2; %) (C18_3y; %) (C20_2; %)
Gruppe N | MW Se MwW Se |Sign.1)| MW Se | Sign.1) | MW Se | Sign.1)
Weiblich | 15 [ 11,55| 0,38 a 11,29 | 0,38 a 0,12 | 0,01 a 0,47 | 0,02 a
Mannlich,
geimpft 16 | 11,40 | 0,36 a 11,12 | 0,35 a 0,13 | 0,01 a 0,50 | 0,02 a
Mannlich,
kastriert | 15 | 10,93 | 0,39 a 10,67 | 0,39 a 0,12 | 0,01 a 0,49 | 0,02 a
Mannlich,
intakt 15 113,86 | 0,37 b 13,54 | 0,37 b 0,16 | 0,01 b 0,58 | 0,02 b

1): Signifikanz: Unterschiedliche Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede zwischen den Ver-
suchsgruppen

Tabelle 25: Ergebnisse zur Prifung der Fettsdurenzusammensetzung im Riickenspeck (4)

Gehalt an Palmit- | Gehalt an Palmitol- | Gehalt an Stearin- .
insaure einsédure saure Gehalt an Olsédure
(C16_0; %) (C16_1; %) (C18_0; %) (C18_1; %)

Gruppe N MW Se MW Se |Sign.1)| MW Se | Sign.1) | MW Se | Sign.1)
Weiblich 15 | 27,02 | 0,28 |a,b | 2,17 | 0,07 a 1464 | 0,29 | a,b |39,46| 0,46 a
Mannlich,
geimpft 16 | 28,00 | 0,27 | b | 2,23 | 0,07 a 15,11 | 0,27 b 37,77 | 0,43 b
Mannlich,
kastriert 15 127,36 | 029 | b | 2,20 | 0,07 a 14,70 | 0,30 | a,b |39,56| 0,47 a
Mannlich,
intakt 15 | 26,27 | 0,27 |a,b | 2,29 | 0,07 a 13,90 | 0,28 a 37,90 | 0,44 b

1): Signifikanz: Unterschiedliche Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede zwischen den Ver-
suchsgruppen

Aus dem Thuringer Ebermastversuch lassen sich folgende Schlussfolgerungen ableiten:

Mannliche, intakte Masthybriden konnten von ihrer genetischen Leistungsfahigkeit mindes-
tens Masttagzunahmen wie kastrierte Tiere erreichen.

Mit einem um mehr als 400 g geringeren Futteraufwand je Kilogramm Zuwachs ist die
Ebermast eine futterékonomisch glinstige Alternative gegenuber der Mast von Kastraten.
Der Schlachtkdrperwert intakter Eber erreichte aufgrund der sehr niedrigen Fettauflagen
bei etwas geringeren Kotelettflachen als bei weiblichen Tieren dennoch Muskelfleischantei-
le, die mehr als 2,5 % Ulber denen von Kastraten lagen.

Die Ebermast hatte keine negativen Auswirkungen auf die Fleischqualitdt. DemgegenUber
wurde die Fettqualitat ernahrungsphysiologisch gunstig, verarbeitungstechnologisch jedoch
ungunstig durch einen hdheren Gehalt an mehrfach ungesattigten Fettsduren beeinflusst.
Werden die schlachtgewichtsbezogenen Preisabschlage vernachlassigt (€ je kg bei 94 kg
SMW), kénnen Eber einen Schlachterlés wie Sauen realisieren, wenn die Bezahlung nach
der EURO-Referenzmaske erfolgt.

Die wirtschaftliche Vorzuglichkeit der Ebermast ist in starkem MalRe vom Preisbildungssys-
tem und der Beteiligung der Produzenten an den Aufwendungen flr die Geruchserkennung
am Schlachtband und der Verarbeitung der geruchsauffalligen Eberschlachtkérper abhan-
gig. Wenn die Bezahlungssysteme fiir Masthybrideber den Handelswert beriicksichtigen,
kann die Ebermast der Kastratenmast wirtschaftlich tiberlegen sein.
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3.1.2

Bei einer Impfung gegen den Ebergeruch mit Improvac® steigen die tagliche Futterauf-
nahme und die Wachstumsintensitat nach der 2. Impfung stark an. Daraus resultieren
Masttagzunahmen, die deutlich Gber denen von Kastraten und intakten Ebern liegen. Aller-
dings muss der Zeitraum der 2. Impfung entsprechend rechtzeitig erfolgen, um die geimpf-
ten Tiere nicht zu schwer zu vermarkten. Die mittlere Lebendmasse zum 2. Impfzeitpunkt
der Haltungsgruppe sollte nicht wesentlich tUber 80 kg liegen. Die Futterverwertung der ge-
impften Tiere lag fur den Prifabschnitt ab 30 kg Lebendmasse bzw. auch fir den gesamten
Haltungsabschnitt ab 8. Lebenswoche auf dem Niveau der Kastraten.

Die geimpften Eber kdnnen bei reiner Bezahlung nach Preismaske deutlich Gber dem von
Kastraten liegende Auszahlungspreise erzielen und liegen mit einem mittleren MFA von
58,1 % nur 1 Cent unter dem Schlachtgewichtspreis von weiblichen Tieren. Damit waren
die 40 % der Aufwendungen fur die Impfung (ca. 4,50 € je Tier) Uber héhere Vermark-
tungserlése gedeckt. Allerdings reicht dies nicht aus, um als wirtschaftlichere Variante ge-
genlber der bisherigen Kastratenmast bewertet werden zu kénnen. Im Versuch konnten
keine wirtschaftlich nachhaltig wirksamen Verbesserungen der Futterkosten erreicht wer-
den.

Entscheidend fur die Anwendung der Impfung von intakten Ebern ist die Vermarktungsfa-
higkeit an kommerziellen Schlachthéfen, die z.Z. nicht gegeben ist.

BLE-Verbundprojekt ,,Eberfitterung”

Die Ergebnisse der Untersuchungen zu geschlechtsbedingten Unterschieden in der Mast- und
Schlachtleistung, der Fleisch- und Fettqualitdt sowie dem Gehalt an Mineralstoffen und Spuren-
elementen von intakten mannlichen Masthybriden der Vaterrassen Pietrain und Duroc im Vergleich
zu weiblichen Tieren, die im Rahmen des BLE-Verbundprojektes ,Eberfiitterung” erfasst wurden,
belegen die Tab 26 - 32.

Als wesentlich ist hervorzuheben:

Die Masthybrideber realisierten trotz einer z.T. signifikant niedrigeren taglichen Futterauf-
nahme signifikant héhere Zunahmen im Prif- bzw. Mastabschnitt (+ 83 g/d bei Pietrain;
+ 67 g/d bei Duroc). Der Futteraufwand je kg Zuwachs lag bei Ebern um 0,25 (Pi) bzw.
0,27 kg niedriger als bei weiblichen Tieren.

Der Schlachtkdrperwert von Masthybridebern zeichnete sich im Vergleich zu weiblichen
Stallgefahrten um z.T. statistisch gesicherte niedrigere Fettauflagen aus, in deren Folge
mannliche Pietrain-Hybriden einen um 1,7 bzw. 1,5 % hoheren Muskelfleischanteil aufwie-
sen.

Eber hatten einen signifikant hdheren Wassergehalt im Kotelettmuskel (- 0,6 % Pi; - 0,8 %
Du) und einen geringeren Gehalt an intramuskularem Fett (-0,2 % Pi, - 0,5 % Du). Auch
der Rohproteingehalt im Kotelett war geringer. Der differenzierte Nahrstoffgehalt verur-
sachte einen signifikant geringeren Energiegehalt. Der signifikant héhere Hampigmentge-
halt bei den Pi-Ebern korrespondierte in dieser Untersuchung nicht mit einem statistisch
gesicherten Unterschied im Eisengehalt des Muskelfleisches.

In der Fleischqualitdt gab es zwischen Ebern und Sauen nur marginale Unterschiede, le-
diglich im Rotton konnten die hoheren Werte der Pi-Eber gegenltber den weiblichen Pro-
banden statistisch gesichert werden.

Bei der Fettsdurenzusammensetzung fallt der signifikant hdhere Gehalt an mehrfach un-
gesattigten Fettsauren, insbesondere der Linolsdure (Omega-6-Fettsdure) und der Lino-
lensaure (Omega-3-Fettsaure) im Rickenfett von Ebern auf. Interessant ist, dass der Li-
nolsauregehalt in beiden Rassegruppen bei den ménnlichen Tieren bei 14 % liegt. Damit
wird mit einer kleinen Abweichung auch der Gehalt erreicht, der flr intakte Eber im Thirin-
ger Mastversuch beobachtet wurde. Der Gehalt an Ols&ure ist um 2 % (Pi) bzw. 3 % (Du)
statistisch gesichert niedriger als bei weiblichen Tieren. Diese Ergebnisse sprechen fir ei-
ne geringere Fettsaurensynthese bei Ebern, da die Omega-Fettsduren vom Tier nicht
selbst synthetisiert werden kdnnen und aus dem Futter stammen.

Im Mineralstoff- und Spurenelementgehalt unterscheiden sich Eber bis auf den Gehalt an
Zink nicht.
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Tabelle 26:

Ergebnisse der Mastleistungsprifung nach Geschlecht innerhalb Vaterrasse

Priiftags- ALET B ls Tagl. Futter-
Rasse 9 Schlach- | aufwand g. Lebendmasse
N zunahme verbrauch
(Vater) Geschlecht (g/d) tung (kg/kg (kg/d) (kg)
9 (d) Zuw.) 9
Pietrain
) 35 |MW 1058,8 157,4 2,22 2,35 121,7
mannlich, intakt
57,4 7.8 0,1 0,14 3,2
35 |MW 975,6 160,3 2,47 2,40 118,6
weiblich
70,2 8,0 0,2 0,19 2,7
Sign.1) i n.s. i n.s. e
Duroc
40 |MW 1181,0 149,4 2,07 2,45 121,6
mannlich, intakt
93,5 9,0 0,1 0,22 34
39 |MwW 1114,2 149,8 2,34 2,61 119,7
weiblich
68,7 75 0,1 0,20 2,4
Sign.1) > n.s. i i n.s.
1): Signifikanz: Unterschiedliche Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede zwischen den Ver-
suchsgruppen
Tabelle 27: Ergebnisse der Schlachtleistungspriifung nach Geschlecht innerhalb Vaterrasse
Rasse Muskelfleischanteil |Fettfliche | Fleisch- | Ricken-
Schlacht-
(Vater) N gewicht | Sonde | (Bonner , fliche SQeck-
Geschlecht (kg) Formel (cm?) (cm?) dicke
(%) (%) (cm)
Pietrain
mannlich, |35 MW 94,5 60,7 58,9 14,9 51,5 2,2
intakt s 2,9 26 17 18 52 02
35 MW 94,9 59,0 57,4 17,3 52,6 25
weiblich
s 2,8 3,0 2,0 2,3 53 0,3
Sign.1) n.s. * > i n.s. i
Duroc
mannlich, |40 MW 93,9 60,7 58,2 14,5 47,4 2,2
intakt s 26 1,9 22 2.1 42 03
39 MW 94,1 60,5 57,3 14,7 48,7 2,5
weiblich
s 2,3 23 2,7 2,7 4,0 0,4
Sign.1) n.s. n.s. n.s. n.s. > e
1): Signifikanz: Unterschiedliche Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede zwischen den Ver-
suchsgruppen
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Tabelle 28:

Ergebnisse der Prifung auf Fleischqualitédt nach Geschlecht innerhalb Vaterrasse (1)

pH45K | pH45 Leit- | Tropfsaft | Gehalt | Wasser- | Gehalt | Gehalt | Gehalt
reEe Sch. | fahigkeit | -verlust | anin- | gehalt | anHim- | anRoh- | an Roh-
(Vater) N 24h . ;
Ge- p.m. trarpus- pigment | asche | protein
schlecht Kot. kuldarem
(%) | Fett(%) [ (%) (%) (%) (%)
Pietrain
mannlich, |35 |[MW| 6,3 6,6 5,6 3,6 1,20 74,8 1,35 1,1 23,2
intakt s 0,1 0,1 1,9 1,2 0,3 0,3 0,2 0,0 0,4
. 35 |MW| 6,3 6,6 6,6 4,0 1,43 74,2 1,25 1,1 23,7
weiblich
s 0,1 0,1 2,3 1,3 0,4 0,4 0,2 0,1 0,4
Sign.1) n.s. n.s. n.s. n.s. e e i n.s. b
Duroc
mannlich, |40 [MW| 6,4 6,6 5,6 3,6 1,40 74,9 1,16 1,1 22,0
intakt s 0,1 0,1 2,2 2,0 0,3 0,4 0,1 0,1 1,0
. 39 |MW| 64 6,6 59 3,4 1,90 74,1 1,17 1,2 22,5
weiblich
s 0,1 0,1 2,0 1,2 0,5 0,6 0,2 0,1 1,2
Sign.1) n.s. n.s. * n.s. e i n.s. n.s. n.s.
1): Signifikanz: Unterschiedliche Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede zwischen den Ver-
suchsgruppen
Tabelle 29: Ergebnisse der Prifung auf Fleischqualitat nach Geschlecht innerhalb Vaterrasse (2)
Rasse 5 - Energie- Energie-
(Vater) N S::::tr vSrrlllljlst Minolta L | Minolta a | Minoltab | Min_cab gehalt gehalt
Geschlecht (kJI100g) | (kcal/100g)
Pietrain
mannlich, |24 | MW 3,5 31,4 38,2 0,7 8,2 8,3 575,6 137,5
intakt s 0,5 1,7 13,8 0,6 0,7 0,7 18,4 44
. 24 | MW 3,5 30,2 36,1 0,2 18,0 18,1 589,8 140,9
Weiblich
s 0,9 3,0 20,0 0,6 47,8 47,8 17,5 4,2
Sign.1) n.s. n.s. n.s. > n.s. n.s. * *
Duroc
mannlich, [23 |MW 3,1 31,0 50,3 -0,1 8,3 8,3 578,4 138,2
intakt s 0,7 2,1 9,2 0,5 0,9 0,9 15,3 37
. 24 | MW 3,0 30,4 49,5 -0,1 8,3 8,3 608,0 145,3
Weiblich
s 0,5 2,3 8,4 0,8 0,5 0,5 18,0 4,3
Sign.1) n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. o e
1): Signifikanz: Unterschiedliche Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede zwischen den Ver-
suchsgruppen
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Tabelle 30:

Ergebnisse der Prufung der Fettsdurenzusammensetzung von Ruckenspeck nach Ge-
schlecht innerhalb Vaterrasse (1)

Gehaltan | Gehalt an Gehalt an ?n:?lﬂtaca::
Rasse gesattig- unge- einfach unge- unge- Gehaltan | Gehaltan | Gehaltan Gehalt an
(Vater) ten Fett- sattigten séttigten ung Palmitin- | Palmitol- Stearin- i
N = 5 b sattigten " L w Olsaure
Ge- sauren Fettsauren Fettsauren Fettsauren saure ein-saure saure (C18_1; %)
schlecht (SFA) (UFA) (MUFA) (C16_0; %) | (C16_1; %) | (C18_0; %) -
0 0 . (PUFA)
(%) (%) (%) o
(%)
Pietrain
mannlich, |24 \'\//lv 41,3 58,7 42 .4 16,3 254 2,7 13,5 38,6
intakt s 19 1,9 1,6 1,8 1,2 0,2 1,1 1,4
. 24 M 41,1 58,9 44,5 14,4 24,7 2,4 14,3 40,8
weiblich W
s 2,0 2,0 1,5 1,3 0,8 0,2 1,3 1,3
Slgn1) nS nS. *kk *kk * *k%k * *kk
Duroc
mannlich, |23 |\ | 424 | 576 41,1 165 | 257 | 24 142 | 378
intakt s 17 17 1,9 2,1 1,0 0,4 13 17
. 24 M 41,1 58,9 44,3 14,6 24,4 2,3 14,5 40,8
weiblich W
s 1,9 1,9 2,1 2,0 0,9 0,2 1,3 2,0
*k* *kk *k* *k%k *k%k ns nS *k*k
1): Signifikanz: Unterschiedliche Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede zwischen den Ver-
suchsgruppen
Tabelle 31: Ergebnisse der Prifung der Fettsaurenzusammensetzung von Rickenspeck nach Ge-
schlecht innerhalb Vaterrasse (2)
Gehalt an
Rasse (Vater) " Gehalt an Pme- (liehalt an - Gehalt an pme- (?ehaIE an thalt an - Eicosadien-
Geschlecht ga-3-Fettsauren | Linolensdaure | ga-6-Fettsduren | Linolsaure Linolensaure siure
(%) (C18_31; %) (%) (C18_2; %) (C18_31; %) (20 2; %)
Pietrain
mannlich, 24 | MW 1,6 1,1 15,1 14,0 0,0 0,6
intakt s 0,2 0,1 1,7 1,6 0,0 0,1
24 | MW
Weiblich 1,5 1,0 13,4 12,3 0,1 0,6
s 0,3 0,2 1,2 1,1 0,0 0,1
Slgn.1) * *kKk *kk *k%k *k%k n.S.
Duroc
ménnlich, 23 | MW 1,7 1,2 15,2 14,1 0,0 0,6
intakt s 0,3 0,2 1,9 1,8 0,0 0,1
24 | MW
Weiblich 1,6 1,1 13,5 12,3 0,1 0,6
s 0,3 0,2 1,8 1,7 0,0 0,1
n.S. * *kk *k%k *kk n.S.

1): Signifikanz: Unterschiedliche Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede zwischen den Ver-
suchsgruppen
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Tabelle 32: Ergebnisse der Prifung des M. longissimus auf den Gehalt an Mengen- und Spurenelemen-
ten nach Geschlecht innerhalb Vaterrasse

Rasse Kalium | Phosphor | Natrium | Magnesium | Calcium Zn Fe Cu Mangan
(Vater) N
hlech
Geschlecht (akg) | (ghka) | (okkg) | (okg) | (mgkg) | (mgkg) | (mgkg) | (morkg) | (uglkg)
Pietrain
mannlich, |5 |MW| 45 | 24 | 04 | 03 0,1 147 | 44 04 | 581
intakt s| 02 0,1 0,0 0,0 0,0 18 1,2 0,0 20,3
. 2 I mw 4,6 2,5 0,4 0,3 0,1 13,9 4,6 0,4 59,0
weiblich 4
s 0,2 0,1 0,0 0,0 0,0 1,5 1,1 0,0 17,8
Sign.1) n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. * n.s. n.s. n.s.
Duroc
mannlich, g MW | 4,5 2,5 0,4 0,3 0,0 13,6 4,3 0,4 63,8
intakt s 0,2 0,1 0,0 0,0 0,0 1,2 0,6 0,0 14,6
. 2 I mw 4,6 2,6 0,4 0,3 0,0 13,4 4,6 0,4 67,3
weiblich 4
s 0,2 0,1 0,0 0,0 0,0 1,3 0,7 0,0 13,9
n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.

1): Signifikanz: Unterschiedliche Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede zwischen den Ver-
suchsgruppen

3.1.3 Praxisbetrieb A

Die Ergebnisse der Erfassung von Merkmalen der Mast- und Schlachtleistung von insgesamt 4588
Masthybriden unter Praxisbedingungen bestatigen die unter Prifstationsbedingungen beobachte-
ten geschlechtsspezifischen Leistungsunterschiede im Wesentlichen (Tab. 33 - 37).

In den mittleren Masttagzunahmen blieben die gepriiften 1352 Eber jedoch ihren kastrierten Zeit-
gefahrten um ca. 3 % zuruck. Im Muskelfleischanteil erreichten Eber aufgrund einer sehr geringen
Fettauflage im Schlachtkérper um mehr als 3 % mehr Muskelfleischanteil als Kastrate.

Monetar kénnen Eber bei Sondenklassifizierung und einer fir alle Geschlechter einheitlichen
Preismaske einen Auszahlungspreis realisieren, der ca. 1 Cent unter dem Basispreis liegt. Damit
lag der Schlachtpreis im Vergleich zu kastrierten Mastgefahrten um 5 Cent je Kilogramm hoher
(Tab. 35).

An mehreren Haltungsgruppen konnte auch der mittlere tagliche Futterverbrauch und der Futter-
aufwand innerhalb Geschlecht erfasst werden (Tab. 36).

Die Leistungen innerhalb Schlachtjahr belegen sowohl in der Mastleistung als auch der Schlacht-
leistung eine beachtliche Dynamik zugunsten des Schlachtkdrperwertes (Tab. 37).

Tabelle 33: Least-Square-Means fir Merkmale der Mast- und Schlachtleistungsprifung innerhalb Ge-
schlecht (Prufzeitraum 2010 - 2014, 1)

Alter b. .
Schilachtung Lebendmasse Masttagzunahme | Schlachtgewicht

Geschlecht | Anzahl (d) (kg) (g/d) (kg)

LSM | s. | Sign1) | LSM | s, | Sign1) | LSM | s, | Sign.1) | LSM | s, | Sign.1)
mardlieh, | 1352 | 184,8 (04| a | 1166 (03| a |8524 |36 a |910|03| a
weiblich 2066 | 1884 |03| b | 1147 |02| b | 8026 |27| b | 917 |02 a
L‘;aST;‘gfth 1170 | 1815 [04| ¢ | 1171 [03| ab | 8770 [36] ¢ | 925 |03 | b

1): Signifikanz: Unterschiedliche Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede zwischen den Ver-
suchsgruppen
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Tabelle 34: Least-Square-Means fur Merkmale der Mast- und Schlachtleistungsprifung innerhalb Ge-
schlecht (Prifzeitraum 2010 - 2014, 2)

Nettozunahme | Muskelfleischanteil FleischmaR Speckmal
Geschlecht | Anzahl g/d) (%) mm) (mm)

LSM | s. | sign1) | LSM | s. | sign.1) LSM Se |Sign1)| LSM | s. | sign.)
mannlich,
intakt 1352 | 4946 |15 a 58,6 | 0,1 a 58,8 0,2 a 13,8 | 0,1 a
weiblich 2066 | 488,4 [1,1 b 59,2 | 0,1 b 63,3 0,1 b 13,8 | 0,1 b
mannlich,
kastriert 1170 | 5106 [1,5] c 56,2 | 0,1 c 61,6 0,2 c 17,1 10,1 c
1): Signifikanz: Unterschiedliche Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede zwischen

den Versuchsgruppen
Tabelle 35: Least-Square-Means fir den Schlachtpreis und -erlds nach FOM-Preismaske innerhalb Ge-
schlecht (Prufzeitraum 2010 - 2014)
Schlachtpreis? Schlachterlés
LSM Se Sign.1) LSM Se Sign.1)
mannlich, 1352 1,64 0,00 a 149,33 | 045 a
intakt
weiblich 2066 1,65 0,00 b 151,75 0,33 b
mannlich, 1170 1,59 0,00 c 146,92 | 045 c
kastriert
1): Signifikanz: Unterschiedliche Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede zwischen den Ver-
suchsgruppen

2): Basispreis 1,65 €/kg Schlachtgewicht bei 5 7 % MFA

Tabelle 36: Ergebnisse aus Mastversuchen zur Erfassung des taglichen Futterverbrauchs und des Fut-
teraufwandes nach Geschlechtern (Mittelwerte aus mehreren Versuchen, Futterdaten fir

Ventile aus WEDA-Futterung)

Prufjahr Téglicher Futterverbrauch Futteraufwand
Geschlecht N (kg/d) (kg/kg Zuwachs)
2010
mannlich, intakt 109 2,03 2,57
Weiblich 167 2,07 2,75
mannlich, kastriert 99 2,35 2,88
2014
mannlich, intakt 50 2,09 2,58
Weiblich 50 2,10 2,75
mannlich, kastriert 50 2,45 2,93
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Tabelle 37:

Mittlere Leistungen der gepriften Masthybriden innerhalb Prifjahr und Geschlecht

3 T L £E
- — o = - o = L=
5 38 g I S8 3823 2328 & 2Es8e 5
mg'?(rt‘""h’ 68 | 169 | 114 887,525, 959 | 57.0 , 149 583 , 150 , 13341
O N S S H H N S
S weiblich | 301 | 182 | 113 ! 906 ! 501 | 849 | 581 | 149! 643 ! 153 | 139,17
T B o S
mannlich, | 5o7 477 | 117 1926 1526 929 | 551 (182 62,9 | 146 | 13551
kastriert
ir;‘f‘;(’t‘"‘:h’ 491 | 180 , 117 , 912 ,508 | 896 , 581 | 13,8, 571 , 153 , 14023
S weiblich | 471 | 189 | 114 | 914 | 484 ' 796 | 587 138 619 | 155 | 14150
Q weiblich | 471 | 189 114 914 484 796 587 138 619 155
rk“a”r.‘""h’ 274 | 184 | 116 1914 | 497 | 846 | 555 | 17,2 601 | 1,47 i 133,92
astriert
mannlich, | 1a7 192 | 113 | 881,460 , 768 | 59.0 , 134, 576 , 154 | 13585
e - S S S S
S 166 | 192 | 116 | 931 ' 485 | 793 | 594 | 139 | 629 | 156 | 14546
S weiblich | 166 192 = 116 931 485 793 594 139 629 156
. 133 | 181 | 117 1925 512 887 | 565 17,01 612 i 151 | 139,42
kastriert
i”r:f‘ar:(rt‘"‘:h’ 318 | 195 | 120 1934 481 793 | 58,7 1139 590 | 1,55 : 144,20
) | e H H I S I _
S weiblich | 370 | 191 | 114 914 '481' 777 | 599 132 62,1 | 156 & 142,98
Q weiblich | 370 191 114 914 481 777 599 132 621 1,56
kma”r.‘""h’ 95 186 | 119 93,7 1505 846 | 56,6 | 16,8 | 60,7 i 1,51 | 141,89
astriert
mg'?(rt‘""h’ 205 | 188 | 120 934 499 844 | 601 | 128 61,6 | 156 | 146,35
B S E— [ H H L S g _
S weiblich | 761 | 188 | 115 | 921 ' 490 | 798 | 60,1 | 135 . 651 | 156 | 14379
T B ' ' ' S
mannlich, | 48 180 116 920 512 876 573 163 631 151 13923
kastriert

1) Basispreis 1,65 € bei 57 % MFA
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3.1.4

Vergleichende Gegenuberstellung der beobachteten Leistungsunterschiede

Eber unterscheiden sich in ihrer biologischen Leistungsauspragung z.T. erheblich von ihren kas-
trierten und weiblichen Stallgefahrten. In den Abb. 3 bis 5 sind die mittleren Differenzen aus den
verschiedenen Thuringer Untersuchungen, die im Rahmen dieses Berichtes vorgestellt wurden,
relativ und absolut dargestellt.

Schlussfolgerungen:

(0]

(0]

(0]

(0]

Leistungsdifferenzen zwischen Ebern und Kastraten

In der Mastleistung Uberzeugen Eber durch ihren um 12 bis 18 % gulnstigeren Fut-
teraufwand, der durch den um 15 % geringeren taglichen Futterverbrauch bei glei-
chen Zunahmeleistungen hervorgerufen wird.

Eber erzeugen Schlachtkérper mit 12 bis 18 % geringeren Fettauflagen. Die Kote-
lettmuskel erreichen jedoch nur 95 bis 98 % der Dicke von Kastraten.

Die Ausschlachtung von Ebern ist um 1 % geringer als bei Kastraten

Leistungsdifferenzen zwischen Ebern und Sauen

Eber haben um 6 — 9 % hohere Zunahmen als weibliche Masthybriden, der Futter-
aufwand ist um 8 bis 12 % guinstiger. Eber verbrauchen bei ad libitum Fitterung um
2 bis 6 % weniger Futter je Tag.

Die Schlachtkoérper der Eber kdnnen noch geringere Fettauflagen als weibliche
Stallgefahrten aufweisen. Der Kotelettmuskel von Ebern ist haufig um 7 — 10 % fla-
cher.

Die Ausschlachtung von Ebern ist um bis zu 2 % geringer als bei weiblichen Mast-
hybriden.

Leistungsdifferenzen von Masthybridebern Leistungsdifferenzen von Masthybridebern
Eber vs. Kastraten Eber vs. Sauen
EMV-Pi Z _pi
i :|+10 unahme EMV-Pi | +58 Zunahme
{ SMAB-Pi SMAB-Pi | +49
BLE-Pi | +84
BLE-Du | +67
-0,47 | EMV-Pi Futter- EMV-Pi Futter-
aufwand
-0,35 | SMAB-Pi SMAB-Pi aufwand
BLE-Pi
BLE-Du
-0,43 | EMV-Pi Futter- EMV-Pi Futter-
verzehr
-0,36 | SMAB-Pi ? SMAB-Pi verzehr
BLE-Pi
BLE-Du
90 100 110 120 80 90 100 110 120
Leistungin % zu Kastraten : )
g TLL/95.11/2014 Leistungin % zu Sauen
TLL/95.11/2014

Abbildung 3: Differenzen in den Mastleistungsmerkmalen zwischen Ebern und Kastraten bzw. Sauen

(EMV-Pi: Ebermastversuch, Vaterrasse Pietrain; SMAB: Praxisbetrieb A;
BLE-Pi: BLE-Verbundprojekt, Vaterrasse Pietrain, BLE-Du: BLE-Verbundprojekt, Vaterrasse Duroc)
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Eber vs. Kastraten

EMV-Pi 7

SMAB-Pi | 2,

EMV-Pi

SMAB-Pi

EMV-Pi

2,8 | SMAB-Pi

Leistungsdifferenzen von Masthybridebern

Muskel-
fleisch-
anteil

SpeckmaR

FleischmaR

80

90 100
Leistungin % zu Kastraten

110

120
TLL/95.11/2014

Leistungsdifferenzen von Masthybridebern

Eber vs. Sauen

S *0 Muskel-
-0,6[ SMAB-Pi flengh-
anteil
BLE-Pi | 1|7
BLE-Du | g2
EMV-Pi | %0
SpeckmaR
SMAB-Pi | 20
-2,0 | BLE-Pi
0,6 | BLE-Du
EMV-Pi
. FleischmaR
SMAB-Pi
BLE-Pi
BLE-Du
r T . ‘
80 90 100 110 120

Leistungin % zu Sauen

TLL/ 95.11/2014

Abbildung 4: Differenzen im Schlachtkérperwert zwischen Ebern und Kastraten bzw. Sauen
(EMV-Pi: Ebermastversuch, Vaterrasse Pietrain; SMAB: Praxisbetrieb A;

BLE-Pi: BLE-Verbundprojekt, Vaterrasse Pietrain, BLE-Du: BLE-Verbundprojekt, Vaterrasse Duroc)

Eber vs. Kastraten

EMV-Pi

—1,1|:

Leistungsdifferenzen von Masthybridebern

Ausschlachtg.

80

90 100

110

Leistungin % zu Kastraten

TLL/95.11/2014

Leistungsdifferenzen von Masthybridebern

Eber vs. Sauen

EMV-Pi
SMAV-Pi
BLE-Pi

BLE-Du

90 10

T 1

0 110 120

Leistungin % zu Sauen

Ausschlachtg.

TLL/95.11/2014

Abbildung 5: Differenzen in der Ausschlachtung zwischen Ebern und Kastraten bzw. Sauen
(EMV-Pi: Ebermastversuch, Vaterrasse Pietrain; SMAB: Praxisbetrieb A;

BLE-Pi: BLE-Verbundprojekt, Vaterrasse Pietrain, BLE-Du: BLE-Verbundprojekt, Vaterrasse Duroc)
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3.2 Bedarfsgerechte Futterung von Masthybridebern
3.2.1 BLE-Verbundprojekt ,,Eberfutterung“
3.2.1.1 Wirkung der EAS-Versorgung

In Zusammenarbeit mit Luise Hagemann (LELF Brandenburg) und Dr. Manfred Weber (LLfG Sachsen-Anhalt)

An 426 Masthybridebern zweier Vaterrassen (320 Pietrain und 106 Duroc, davon 147 Pietrain und
74 Duroc in der Tharinger LPA) und 74 weiblichen Masthybriden (35 Pietrain und 39 Duroc, aus-
schlieBliche Prifung in der Thiringer LPA) wurde in zweiphasigen Futterungsversuchen in drei
Leistungsprufanstalten die Wirkung von drei isoenergetisch eingestellten Alleinfuttermitteln (An-
fangsmast (AM) 13,4 MJ ME/kg, Endmast (EM) ab 70 kg 13,0 MJ ME/Kkg), die sich im Gehalt an
praecaecal verdaulichen (pcv) essentiellen Aminosauren (AS) unterschieden, auf Parameter der
Mast- und Schlachtleistung sowie der Fleisch- und Fettqualitat gepruft. In der Kontrollgruppe
(KG100) betrug der Gehalt an pcv Lysin 1,01 % (AM) vs. 0,78 % (EM). In den Versuchsgruppen
(VG115) bzw. (VG130) wurde der Gehalt an pcv Lysin gegenuber der KG100 um 15 % bzw. um 30
% durch entsprechende Zulagen an kristallinen AS erhoht.

In den Tabellen 38 bis 43 sind die Ergebnisse der Mast- und Schlachtleistungsprifung sowie der
sensorischen und chemischen Analyse dargestellt.

Masthybrideber der Vaterrasse Pietrain (Tab. 38a, 40a, 42a)

e Es wurden keine signifikanten Einflisse der Zulagestufe Uber die gesamte Mastdauer er-
mittelt. Die Priftagszunahmen (PTZ) lagen bei 961g/d (KG100), 966 g/d (VG115) und
958g/d (VG130), der Futteraufwand bei 2,33 vs. 2,30 vs. 2,32 kg Futter/kg Zuwachs.

e Prufumwelt (LPA) und vaterliche Herkunft (HK) wirkten sehr haufig signifikant auf die Mast-
leistungsmerkmale. Zusatzlich wurden signifikante Interaktionen zwischen LPA, EAS und
HK (p < 0,05) beobachtet.

¢ Mit Ausnahme des Schlachtgewichtes, das im Auswertungsmodell als Covariable beriick-
sichtigt wurde, lie} sich fur kein Kriterium des Schlachtkérperwertes ein signifikanter Ein-
fluss der AS-Zulagestufe ermitteln (p > 0,05), wahrend LPA und HK auf mehrere Schlacht-
merkmale bei den gepruften Masthybridebern einen signifikanten Effekt austbten. Der
Muskelfleischanteil nach Bonner Formel (MFB) betrug 59,7 %, 60,0 % bzw. 60,0 %.

e Die Fleischqualitat der gepriften Probanden wurde von der AS-Versorgungsstufe nicht be-
einflusst.

e Die AS-Zulagen beeinflussten weder die sensorische Bewertung des Nackenfetts noch den
Gehalt an den geruchsbestimmenden Substanzen Androstenon oder Skatol im Nackenfett.

Masthybrideber der Vaterrasse Duroc (Tab. 39a, 41a, 43a)

e Bedingt durch den signifikant hoheren taglichen Futterverbrauch der Hybrideber von Duroc-
Vatern der KG100 (2,48 kg Futter/d) im Vergleich zur VG115 und VG130 mit 2,36 kg Fut-
ter/d vs. 2,32 kg/d wiesen die Probanden beider Versuchsgruppen mit Priftagszunahmen
von 1133 g/d (VG115) und 1123 g/d (VG130) signifikant niedrigere Leistungen als die
KG100 auf.

e Fir kein Kriterium des Schlachtkérperwertes liel sich ein signifikanter Einfluss der AS-
Zulagestufe ermitteln (p > 0,05), wahrend der Priifort (LPA) auf mehrere Schlachtmerkmale
einen signifikanten Effekt ausubte. Der MFB betrug 57,8 %, 58,6 % bzw. 58,5 %.

e Die Fleischqualitat der gepruften Probanden wurde von der AS-Versorgungsstufe nicht be-
einflusst.

o Die AS-Zulagen beeinflussten weder die sensorische Bewertung des Nackenfetts noch den
Gehalt an den geruchsbestimmenden Substanzen Androstenon oder Skatol im Nackenfett.
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Weibliche Masthybriden der Vaterrasse Pietrain (Tab. 38b, 40b, 42b)

Bei weiblichen Pi-Hybriden wirkte sich die EAS-Zulagestufe signifikant auf den taglichen
Futterverbrauch und den Futteraufwand aus. Eine Versorgung mit einem um 30 % hdheren
EAS-Gehalt verringert bei weiblichen Tieren statistisch gesichert den taglichen Futterver-
brauch und den Futteraufwand. Im Gegensatz zu den Ebern fiihrten die beobachteten z.T.
signifikanten Unterschiede im taglichen Futterverbrauch bei weiblichen Tieren nicht zu
Wachstumsdepressionen. Daraus erklaren sich auch die im Vergleich zu Ebern erwinsch-
ten Wirkungen hoherer Aminosaurenzulagen auf den Futteraufwand.

Fir kein Kriterium des Schlachtkorperwertes lield sich ein signifikanter Einfluss der AS-
Zulagestufe ermitteln (p > 0,05).

Der MFB betrug 58,1 %, 57,1 % bzw. 57,0 %.

Wahrend die Fleischqualitat der gepruften Probanden von der AS-Versorgungsstufe nicht
beeinflusst wurde, wirkten sich erhohte EAS-Zulagen ungiinstig auf die sensorische Bewer-
tung des Nackenfetts aus.

Weibliche Masthybriden der Vaterrasse Duroc (Tab. 39b, 41b, 43b)

Auch bei weiblichen Duroc-Hybriden verringerte eine Versorgung mit einem um 15 % hohe-
ren AS-Gehalt statistisch gesichert den taglichen Futterverbrauch (2,53 kg/d) und den Fut-
teraufwand (2,29 kg/kg Zuwachs) gegentber der Kontrollgruppe (2,69 kg/d bzw. 2,40 kg/kg
Zuwachs). Die Leistungsdifferenzen zur VG130 (2,60 kg/d bzw. 2,34 kg/kg Zuwachs) waren
statistisch nicht zu sichern. Im Gegensatz zu den Ebern flihrten die beobachteten z.T. sig-
nifikanten Unterschiede im taglichen Futterverbrauch bei weiblichen Tieren nicht zu Wachs-
tumsdepressionen, die Priftagszunahmen unterschieden sich nicht signifikant (KG100:
1048g/d; VG115: 10710g/d; VG130 1053 g/d). Daraus erklaren sich fur die VG115 auch die
im Vergleich zu Ebern erwlnschten Wirkungen hdherer Aminosaurenzulagen auf den Fut-
teraufwand.

Far kein Kriterium des Schlachtkorperwertes lield sich ein signifikanter Einfluss der AS-
Zulagestufe ermitteln (p > 0,05).

Der MFB betrug 56,5 %, 57,5 % bzw. 57,5 %.

Wahrend die Fleischqualitat der gepruften Probanden von der AS-Versorgungsstufe nicht
beeinflusst wurde, wirken sich erhohte EAS-Zulagen zumindest partiell unginstig auf die
sensorische Bewertung des Nackenfetts aus (unglnstigere Bewertung der VG130 im
Fremdaroma).

Tabelle 38a: Least Square Means (LSM) und Standardfehler (SE) fir die Mastleistungsmerkmale sowie Irr-

tumswahrscheinlichkeit (p) der gepriiften fixen Effekte fiir Masthybrideber; Vaterrasse Pietrain

Zulagestufe KG100 VG115 VG130 Signifikanz fir fixen Effekt (p =)
Merkmal LSM LSM LSM SE EAS LPA HK EAS*LPA*HK
PTZ_AM 909 906 904 10 0,937 0,004 0,337 < 0,001
PTZ_EM 1010 1022 1012 12 0,710 0,117 <0,001 < 0,001
PTZ_G 961 966 958 9 0,744 0,116 <0,001 0,111
TFUV_AM 1,81 1,77 1,79 0,02 0,389 0,189 0,888 0,073
TFUV_EM 2,62 2,63 2,60 0,03 0,606 <0,001 <0,001 < 0,001
TFUV_G 2,24 2,22 2,22 0,02 0,678 <0,001 <0,001 0,003
FUA_AM 1,99 1,96 1,98 0,01 0,356 0,076 0,006 < 0,001
FUA_EM 2,61 2,60 2,60 0,02 0,817 <0,001 <0,001 < 0,001
FUA_G 2,32 2,30 2,32 0,01 0,339 <0,001 <0,001 0,036

FUA_AM: Futteraufwand [kg/kg Zuwachs] in der Anfangsmast; FUA_EM: Futteraufwand [kg/kg Zuwachs] in der Endmast;
FUA_G: Futteraufwand [kg/kg Zuwachs] im Prifabschnitt; PTZ_AM: Priftagszunahme [g/d] in der Anfangsmast; PTZ_EM:
Priftagszunahme [g/d] in der Endmast; PTZ_G: Priiftagszunahme [g/d] im Priifabschnitt; TFUV_AM: taglicher Futterver-
brauch [kg/d] in der Anfangsmast; TFUV_EM: taglicher Futterverbrauch [kg/d] in der Endmast; TFUV_G: taglicher Futter-
verbrauch [kg/d] im Priifabschnitt

ab Unterschiedliche Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede zwischen den Versuchsgruppen.
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Tabelle

38b: Least Square Means (LSM) und Standardfehler (SE) fir die Mastleistungsmerkmale sowie
Irrtumswahrscheinlichkeit (p) der gepriften fixen Effekte fur weibliche Masthybriden; Vater-
rasse Pietrain

Zulagestufe KG100 VG115 VG130 Signifikanz fiir fixen Effekt (p =)
Merkmal LSM LSM LSM SE EAS
PTZ_AM 948 942 929 31 0,851
PTZ_EM 1035 1017 984 31 0,442
PTZ_ G 991 980 954 21 0,400
TFUV_AM 2,01° 2,07° 1,77° 0,07 0,005
TFUV_EM 2,97° 2,99° 2,62° 0,07 0,001
TFUV_G 2,49° 2,51° 2,20° 0,04 0,000
FUA_AM 2,12° 2,20° 1,91° 0,04 0,000
FUA_EM 2,87°° 2,95° 2,69° 0,06 0,012
FUA G 2,52° 2,57° 2,31° 0,04 0,000

FUA_AM: Futteraufwand [kg/kg Zuwachs] in der Anfangsmast; FUA_EM: Futteraufwand [kg/kg Zuwachs] in der Endmast;
FUA_G: Futteraufwand [kg/kg Zuwachs] im Priifabschnitt; PTZ_AM: Pruftagszunahme [g/d] in der Anfangsmast; PTZ_EM:
Priftagszunahme [g/d] in der Endmast; PTZ_G: Priftagszunahme [g/d] im Prifabschnitt; TFUV_AM: t&glicher Futterver-
brauch [kg/d] in der Anfangsmast; TFUV_EM: téglicher Futterverbrauch [kg/d] in der Endmast; TFUV_G: taglicher Futter-
verbrauch [kg/d] im Priifabschnitt

ab Unterschiedliche Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede zwischen den Versuchsgruppen.

Tabelle 39a: Least Square Means (LSM) und Standardfehler (SE) fir die Mastleistungsmerkmale sowie
Irtumswahrscheinlichkeit (p) der gepriften fixen Effekte fir Masthybrideber; Vaterrasse
Duroc
Zulagestufe KG100 VG115 VG130 Signifikanz fiir fixen Effekt (p = )
Merkmal LSM LSM LSM PSEM EAS LPA EAS*LPA
PTZ_AM 1030  973*° 938° 26 0,001 < 0,001 < 0,001
PTZ_EM 1334 1305 1329 27 0,609 < 0,001 0,478
PTZ_G 1189° 1133° 1123° 19 0,002 0,004 0,001
TFUV_AM 1,84a 1,77a,b 1,71° 0,06 0,038 < 0,001 0,305
TFUV_EM 3,06 2,94 2,93 0,08 0,213 < 0,001 0,307
TFUV_G 2,48° 236"  232° 0,05 0,008 < 0,001 0,026
FUA_AM 1,79° 1,83° 1,91° 0,02 < 0,001 < 0,001 < 0,001
FUA_EM 2,30 2,27 2,25 0,03 0,474 < 0,001 0,005
FUA_G 2,08 2,08 2,07 0,02 0,839 < 0,001 0,001

FUA_AM: Futteraufwand [kg/kg Zuwachs] in der Anfangsmast; FUA_EM: Futteraufwand [kg/kg Zuwachs] in der Endmast;
FUA_G: Futteraufwand [kg/kg Zuwachs] im Priifabschnitt; PTZ_AM: Pruftagszunahme [g/d] in der Anfangsmast; PTZ_EM:
Priftagszunahme [g/d] in der Endmast; PTZ_G: Priftagszunahme [g/d] im Prifabschnitt; TFUV_AM: t&glicher Futterver-
brauch [kg/d] in der Anfangsmast; TFUV_EM: taglicher Futterverbrauch [kg/d] in der Endmast; TFUV_G: taglicher Futter-
verbrauch [kg/d] im Priifabschnitt

ab Unterschiedliche Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede zwischen den Versuchsgruppen.
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Tabelle 39b:

Least Square Means (LSM) und Standardfehler (SE) fur die Mastleistungsmerkmale sowie
Irrtumswahrscheinlichkeit (p) der gepriften fixen Effekte fur weibliche Masthybriden; Vater-
rasse Duroc

Zulagestufe KG100 VG115 VG130 Signifikanz fiir fixen Effekt (p =)
Merkmal LSM LSM LSM SE EAS
PTZ_AM 1048 1070 1053 23 0,705
PTZ_EM 1209 1141 1172 30 0,155
PTZ G 1122 1105 1114 21 0,772
TFUV_AM 2,16 2,13 2,06 0,07 0,252
TFUV_EM 3,30° 2,97° 3,15%° 0,10 0,009
TFUV_G 2,69° 2,53° 2,60%° 0,06 0,037
FUA_AM 2,07° 1,997 ° 1,96° 0,04 0,023
FUA_EM 2,74 2,60 2,69 0,05 0,095
FUA G 2,40° 2,29° 2,34°° 0,04 0,016

FUA_AM: Futteraufwand [kg/kg Zuwachs] in der Anfangsmast; FUA_EM: Futteraufwand [kg/kg Zuwachs] in der Endmast;
FUA_G: Futteraufwand [kg/kg Zuwachs] im Prifabschnitt; PTZ_AM: Priftagszunahme [g/d] in der Anfangsmast; PTZ_EM:
Priiftagszunahme [g/d] in der Endmast; PTZ_G: Priftagszunahme [g/d] im Prifabschnitt; TFUV_AM: taglicher Futterverbrauch
[kg/d] in der Anfangsmast; TFUV_EM: taglicher Futterverbrauch [kg/d] in der Endmast; TFUV_G: taglicher Futterverbrauch [kg/d]

im Priifabschnitt
ab Unterschiedliche Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede zwischen den Versuchsgruppen.

Tabelle 40a:

Least Square Means (LSM) und Standardfehler (SE) fir die Schlachtleistungsmerkmale
sowie Irrtumswahrscheinlichkeit (p) der gepriften fixen Effekte fir Masthybrideber; Vater-
rasse Pietrain

Zulagestufe  KG100 VG115 VG130 Signifikanz fiir fixen Effekt (p =)

Merkmal LSM LSM LSM SE EAS LPA HK

SG 95,1 95,6 96,3 0,4 0,039 < 0,001 < 0,001
AUSS 78,4 78,2 78,3 0,1 0,464 < 0,001 < 0,001
MFA 59,6 59,9 59,4 0,3 0,421 0,187 0,013
MFB 59,7 60,0 60,0 0,2 0,543 0,004 0,188
FLF 53,7 53,4 53,2 0,5 0,732 < 0,001 0,007
FEF 15,6 15,2 15,2 0,2 0,341 0,002 0,014
RSD 2,08 2,03 2,04 0,03 0,314 < 0,001 0,245
FA B 59,0 59,3 59,2 0,3 0,576 < 0,001 0,210

AUSS: Ausschlachtung [ %]; FA_B: Fleischanteil im Bauch [ %]; FEF: Fettflache [cm?; FLF: Flache des M. longissimus d.
[cm?]; MFA: Muskelfleischanteil nach Sonde [ %]; MFB: Muskelfleischanteil nach Bonner Formel [ %]; RSD: mittlere RU-
ckenspeckdicke [cm]; SG: Schlachtgewicht [kg]
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Tabelle 40b: Least Square Means (LSM) und Standardfehler (SE) fur die Schlachtleistungsmerkmale
sowie Irrtumswahrscheinlichkeit (p) der gepriften fixen Effekte fiir weibliche Masthybriden;
Vaterrasse Pietrain

Zulagestufe KG100 VG115 VG130 Signifikanz fiir fixen Effekt (p =)
Merkmal LSM LSM LSM SE EAS
SG 94,8 94,2 95,6 0,9 0,454
AUSS 80,3 79,4 80,1 0,4 0,222
MFA 59,4 59,0 58,7 0,9 0,849
MFB 58,1 57,1 57,0 0,6 0,289
FLF 54,1 52,3 51,3 1,5 0,277
FEF 17,1 17,7 17,2 0,8 0,833
RSD 2,45 2,51 2,57 0,08 0,460
FA B 94,8 94,2 95,6 0,9 0,454

AUSS: Ausschlachtung [ %]; FA_B: Fleischanteil im Bauch [ %]; FEF: Fettflache [cm?; FLF: Flache des M. longissimus d.
[cm?); MFA: Muskelfleischanteil nach Sonde [ %]; MFB: Muskelfleischanteil nach Bonner Formel [ %]; RSD: mittlere Ru-
ckenspeckdicke [cm]; SG: Schlachtgewicht [kg]

Tabelle 41a: Least Square Means (LSM) und Standardfehler (SE) fir die Schlachtleistungsmerkmale
sowie Irrtumswahrscheinlichkeit (p) der gepriften fixen Effekte fir Masthybrideber; Vater-
rasse Duroc

Zulagestufe KG100 VG115 VG130 Signifikanz fur fixen Effekt (p =)
Merkmal LSM LSM LSM SE EAS LPA

SG 97,3 96,7 98,4 0,7 0,201 < 0,001
AUSS 76,7 77,0 76,6 0,3 0,519 < 0,001
MFA 59,3 59,5 59,2 0,4 0,854 < 0,001
MFB 57,8 58,6 58,54 0,4 0,212 0,982

FLF 48,2 49,8 49,3 0,7 0,141 0,156

FEF 15,5 15,3 15,8 0,4 0,659 0,073
RSD 2,26 2,16 2,15 0,06 0,281 0,163

FA B 57,7 58,6 58,4 0,4 0,496 < 0,001

AUSS: Ausschlachtung [ %]; FA_B: Fleischanteil im Bauch [ %]; FEF: Fettflache [cm?; FLF: Flache des M. longissimus d.
[cm?]; MFA: Muskelfleischanteil nach Sonde [ %]; MFB: Muskelfleischanteil nach Bonner Formel [ %]; RSD: mittlere Ri-
ckenspeckdicke [cm]; SG: Schlachtgewicht [kg];

Tabelle 41b: Least Square Means (LSM) und Standardfehler (SE) fiir die Schlachtleistungsmerkmale
sowie Irrtumswahrscheinlichkeit (p) der gepruften fixen Effekte fir weibliche Masthybriden,;
Vaterrasse Duroc

Zulagestufe KG100 VG115 VG130 Signifikanz fur fixen Effekt (p =)
Merkmal LSM LSM LSM SE EAS
SG 94,1 93,3 95,0 0,6 0,169
AUSS 78,7 78,2 79,0 0,3 0,118
MFA 59,9 60,7 60,9 0,7 0,479
MFB 56,5 57,5 57,5 0,9 0,328
FLF 49,2 49,1 47,9 1,2 0,654
FEF 15,9 14,2 14,2 0,9 0,091
RSD 2,61 2,50 2,43 0,13 0,272
FA_B 56,4 58,1 58,3 1,1 0,124

AUSS: Ausschlachtung [ %]; FA_B: Fleischanteil im Bauch [ %]; FEF: Fettflache [cm?]; FLF: Flache des M. longissimus d.
[cm?]; MFA: Muskelfleischanteil nach Sonde [ %]; MFB: Muskelfleischanteil nach Bonner Formel [ %]; RSD: mittlere Rii-
ckenspeckdicke [cm]; SG: Schlachtgewicht [kg]
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Tabelle 42a:

Least Square Means (LSM) und Standardfehler (SE) fur die Merkmale der Fleisch- und Fett-
qualitdt sowie Irrtumswahrscheinlichkeit (p) der gepriiften fixen Effekte fir Masthybrideber;

Vaterrasse Pietrain

Zulagestufe KG100 VG115 VG130 Signifikanz fiir fixen Effekt (p =)
Merkmal LSM LSM LSM SE EAS LPA EAS*LPA*

SDAT
pH45K 6,21 6,24 6,26 0,03 0,407 <0,001 0,002
pH45S 6,39 6,32 6,29 0,03 0,188 < 0,001 0,161
TSV 2,81 2,78 3,01 0,13 0,401 < 0,001 < 0,001
IMF 1,14 1,14 1,08 0,05 0,626

EAS LPA HK EAS*LPA*HK

NOTE_G 2,11 1,98 1,81 0,13 0,112 0,062 0,055 0,822
NOTE_S 1,20 1,16 1,01 0,09 0,260 0,081 0,151 0,758
NOTE_A 1,18 1,03 0,96 0,11 0,208 0,460 0,257 0,750
NOTE_F 0,32 0,33 0,33 0,04 0,947 0,227 0,864 0,218
NOTE_E 0,66 0,58 0,64 0,06 0,568 <0,001 0,207 < 0,001
ANDRO 1234 1142 972 82 0,184 <0,001 0,001 0,264
SKAT 182,1 128,7 127 1 24,4 0,409 0,025 <0,001 0,944
IND 39,0 31,5 33,7 5,4 0,973 0,001 0,163 0,333

ANDRO: Androstenon [ng/g Fett]; IMF: Intramuskulérer Fettgehalt im M. longissimus d. [ %]; IND: Indol[ng/g Fett]; NO-
TE_A Sensoriknote “Androstenonintensitat’; NOTE_F Sensoriknote “Fremdaroma”; NOTE_G: Sensoriknote “Geruchsab-
weichung”; NOTE_S: Sensoriknote “Skatolintensitat’; NOTE_E: Note “Ebergeruch” am Schlachttag; pH45K: ph-Wert im
Kotelett45 min. p.m.; pH45S: pH-Wert im Schinken 45 min. p.m.; SKAT: Skatol [ng/g Fett]; TSV: Tropfsaftverlust [ %]

Tabelle 42b: Least Square Means (LSM) und Standardfehler (SE) fiir die Fleisch- und Fettqualitat sowie
Irtumswahrscheinlichkeit (p) der gepruften fixen Effekte fur weibliche Masthybriden; Vater-
rasse Pietrain

Zulage- KG100 VG115 VG130 Signifikanz fiir fixen Effekt (p =)

stufe

Merkmal LSM LSM LSM SE EAS Schlachtdatum

pH45K 6,26 6,41 6,31 0,03 0,013 0,003

pH45S 6,61 6,64 6,64 0,04 0,842 0,418

TSV 4,35 3,34 4,28 0,40 0,079 0,038

IMF 1,42 1,43 1,29 0,14 0,701 0,679

NOTE_G 1,45° 0,95*° 0,81° 0,21 0,030

NOTE_S 0,89 0,40 0,60 0,18 0,115

NOTE_A 0,56 0,44 0,33 0,15 0,487

NOTE_F 0,27 0,21 0,10 0,10 0,344

SKAT 59 70 66 9 0,523

IND 22 23 30 4 0,082

ANDRO: Androstenon [ng/g Fett]; IMF: Intramuskulérer Fettgehalt im M. longissimus d. [ %]; IND: Indol[ng/g Fett]; NO-
TE_A Sensoriknote “Androstenonintensitat’; NOTE_F Sensoriknote “Fremdaroma”; NOTE_G: Sensoriknote “Geruchsab-
weichung”; NOTE_S: Sensoriknote “Skatolintensitat’; NOTE_E: Note “Ebergeruch” am Schlachttag; pH45K: ph-Wert im
Kotelettd5 min. p.m.; pH45S: pH-Wert im Schinken 45 min. p.m.; SKAT: Skatol [ng/g Fett]; TSV: Tropfsaftverlust [ %]

ab: Unterschiedliche Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede zwischen den Versuchsgruppen.
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Tabelle 43a: Least Square Means (LSM) und Standardfehler (SE) fur die Merkmale der Fleisch- und Fett-
qualitdt sowie Irrtumswahrscheinlichkeit (p) der gepriiften fixen Effekte fir Masthybrideber;
Vaterrasse Duroc

Zulagestufe KG100 VG115 VG130 Signifikanz fur fixen Effekt (p =)
Merkmal LSM LSM LSM SE EAS LPA EAS*LPA*SDAT
pH45K 6,31 6,35 6,35 0,05 0,803 < 0,001 < 0,001
pH45S 6,37 6,41 6,35 0,04 0,897 < 0,001 < 0,001
TSV 3,28 2,82 2,93 0,29 0,206 < 0,001 0,001
IMF 1,43 1,32 1,49 0,10 0,354

EAS LPA EAS*LPA
NOTE_G 2,25 2,30 2,08 0,19 0,696 0,766 0,634
NOTE_S 1,34 1,16 0,98 0,15 0,238 0,275 0,872
NOTE_A 1,30 1,35 1,14 0,17 0,656 0,321 0,384
NOTE_F 0,26 0,34 0,43 0,08 0,394 0,015 0,807
NOTE_E 0,91 0,91 1,01 0,14 0,831 0,014 0,106
ANDRO 3007 3890 3095 667 0,789 0,880 0,709
SKAT 140,1 154,7 107,2 26,1 0,233 0,018 0,804
IND 38,22P 54,92 34,4° 5,6 0,024 0,007 0,048

ANDRO: Androstenon [ng/g Fett]; IMF: Intramuskularer Fettgehalt im M. longissimus d. [ %]; IND: Indol[ng/g Fett]; NO-
TE_A Sensoriknote “Androstenonintensitat’; NOTE_F Sensoriknote “Fremdaroma’; NOTE_G: Sensoriknote “Geruchsab-
weichung”; NOTE_S: Sensoriknote “Skatolintensitat”; NOTE_E: Note “Ebergeruch” am Schlachttag; pH45K: ph-Wert im
Kotelett45 min. p.m.; pH45S: pH-Wert im Schinken 45 min. p.m.; SKAT: Skatol [ng/g Fett]; TSV: Tropfsaftverlust [ %]

ab: Unterschiedliche Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede zwischen den Versuchsgruppen.

Tabelle 43b: Least Square Means (LSM) und Standardfehler (SE) fiir die Fleisch- und Fettqualitat
sowie Irrtumswahrscheinlichkeit (p) der gepruften fixen Effekte fir weibliche Mast-
hybriden; Vaterrasse Duroc

Zulage- KG100 VG115 VG130 Signifikanz fiir fixen Effekt
stufe (p=)

Merkmal LSM LSM LSM SE EAS Schlachtdatum
pH45K 6,45 6,44 6,50 0,09 0,780 0,989
pH45S 6,61 6,68 6,55 0,08 0,285 0,717

TSV 3,08 3,54 3,37 0,39 0,564 0,010

IMF 2,09 1,77 1,72 0,16 0,081 0,157
NOTE_G 1,22 1,46 1,72 0,22 0,291

NOTE_S 0,75 0,66 1,00 0,21 0,521

NOTE_A 0,48 1,07 0,62 0,17 0,051

NOTE_F 0,267 0,15° 0,71° 0,13 0,008

SKAT 88 103 115 18 0,064

IND 38 39 54 7 0,051

ANDRO: Androstenon [ng/g Fett]; IMF: Intramuskulérer Fettgehalt im M. longissimus d. [ %]; IND: Indol[ng/g
Fett]; NOTE_A Sensoriknote “Androstenonintensitat’; NOTE_F Sensoriknote “Fremdaroma”; NOTE_G: Senso-
riknote “Geruchsabweichung”; NOTE_S: Sensoriknote “Skatolintensitit’; NOTE_E: Note “Ebergeruch” am
Schlachttag; pH45K: ph-Wert im Kotelett45 min. p.m.; pH45S: pH-Wert im Schinken 45 min. p.m.; SKAT: Skatol
[ng/g Fett]; TSV: Tropfsaftverlust [ %]

&b: Unterschiedliche Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede zwischen den Versuchsgruppen.

Schlussfolgerung:

Die Wirkung der AS-Zulagen gegeniber der Standardvariante liel3 sich unter den gepriften Bedin-
gungen einer zweiphasigen Fltterung wie folgt beschreiben (Abb. 6):
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Ge- Rasse Mastleistung Schlachtkorperwert Fleisch- Sensorik/
qualitat geruchsakt. Substanzen
schlecht Vater Zunahme | Futter- Muskel- Fett- Fleisch- TSV Geruch Andro- Skatol
aufwand | fleisch% flache fliche stenon

Eber PI n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.
Eber DU *k n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.
Sau Pl n.s. i n.s. n.s. n.s. n.s. o n.s.
Sau DU n.s. * n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.

Abbildung 6: Zusammenfassung der Ergebnisse des BLE-Verbundprojektes ,Eberfiitterung” zur Wirkung
der Steigerung der EAS-Versorgung auf die Leistungsmerkmale

Die Ergebnisse der Exaktfutterungsversuche zeigen, dass eine uber den GfE- und DLG-
Empfehlungen liegende Aminosaureversorgung zu keiner reproduzierbaren Verbesserung der
Mast- und Schlachtleistung von Masthybridebern fuhrt. Die Versorgungshohe mit EAS beeinflusst
weder den Gehalt an geruchsaktiven Substanzen noch den Anteil von Eberschlachtkérpern mit
Geruchsabweichungen.

Die Ergebnisse kénnen flr praktische Fitterungskonzepte und zur Ableitung von Empfehlungen fir eine
bedarfs- und leistungsgerechte Futterung von Masthybridebern durch die GfE genutzt werden.

3.2.1.2 Bedarfsableitung

In Zusammenarbeit mit Dr. Jiirgen Miiller

Fir die Bedarfsableitung war es notwendig, den Wachstumsverlauf der gepriften Masthybriden
darzustellen. Dies erfolgte mit den ermittelten Basisdaten aus dem zweiten Durchgang des BLE-
Fitterungsversuches der LPA Dornburg. Von den Tieren der vaterlichen Herkunft Pietrain standen
jeweils 35 Datensatze von mannlichen und 39 von weiblichen Masthybriden zur Verfigung. Inner-
halb der vaterlichen Herkunft Duroc betrug der Umfang 35 () bzw. 38 (&) Datenséatze. Von den
Einzeltieren lagen die 10 — 13 Wagedaten (Datum, Lebendgewicht) aus dem Haltungsabschnitt
Einstallung ins Prifabteil (8. Lebenswoche) bis Prifende (Ausstallung zur Schlachtung) zur Verfi-
gung, da die Probanden bis zum Prufbeginn wdchentlich, ab 30 kg vierzehntaglich und ca. 3 Wo-
chen vor dem Erreichen der Schlachtreife wieder wochentlich gewogen wurden.

Im ersten Schritt wurde aus den vorliegenden Datensatzen eine Regression dritten Grades ge-
schatzt, wobei

(1) LM = f (Alter)

ist.

Anschlielend wurde aus dieser Funktion flr die 9. bis 26. Lebenswoche die entsprechende Le-
bendmasse rechnerisch abgeleitet. Aus der Lebendmasse zu Beginn und Ende der einzelnen Hal-
tungswochen lie} sich danach der Lebendmassezuwachs in den Haltungswochen und daraus die
spezifische mittlere tagliche Zunahme errechnen, so dass damit auch der Wachstumsverlauf, d. h.
die Haltungstagzunahme (HTZ) als Funktion der Lebendmasse darstellbar wurde (Abb. 7, 8).

(2) HTZ = f (Lebendmasse)
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Wachstumsverlauf Masthybriden
TLMZ kg (Vaterrasse Pietrain, BLE-Versuch)
1,400
1,200
1,000 ————p
0,800 .7/{
0,600
0,400
—8—Pid_TLMZ  —4—Pi9_TLMZ DLG-Standard
0,200
0,000 T T T T T T
0 20 40 60 80 100 120 140
Lebendgewicht kg

Abbildung 7: Wachstumsverlauf von mannlichen und weiblichen Pietrain-Masthybriden im Vergleich zum
Wachstumsverlauf It. DLG-Standard

TLMZ kg Vergleic_:h Wachstumsverlauf
1.400 Masthybriden Vaterrasse (Duroc)
1,200
1,000
0,800
0,600
0,400
—&— Dud_TLMZ —&—DuQ_TLMZ - DLG-Standard
0,200
0,000 1 I 1 1 I 1
0 20 40 60 80 100 120 140
Lebendgewicht kg

Abbildung 8: Wachstumsverlauf von mannlichen und weiblichen Duroc-Masthybriden im Vergleich zum
Wachstumsverlauf It. DLG-Standard
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Aus diesem Wachstumsverlauf wurden fiir den Lebendmassebereich von 27,5, kg bis 122,5 kg der
Protein- und Fettansatz je Kilogramm Lebendmassezuwachs bzw. je Tag gestaffelt innerhalb auf-
einanderfolgenden 5kg-Zuwachs-Klassen (27,5 — 32,5; 32,5 — 37,5; usw.) nach den Formeln (3)
und (4) berechnet.

(3) Berechnung des Proteinansatz nach KIRCHGESSNER (2011, modifiziert):

Proteinansatz PA, [g/kg LMZ] = (168 — 0,1828*LM) * kMFA

mit:
KMFA (Faktor fir MFA) = (0,3845 * MFA/100 - 0,0506)/0,155
Ableitung aus GfE (2006)

d. h. es erfolgt eine Korrektur des PA auf den spezifische MFA der Tiere

(4) Berechnung Fettansatz (FA) nach KIRCHGESSNER (2011, modifiziert):
Fettansatz FA [g/kg LMZ] = (116 + 2,778*LM ) *0,94
Modifikation:
Proteinansatz

Korrigierter Fettansatz FA, [g/kg LMZ] = 1000 -
Proteinansatz/(1000 — Fettansatz)

d. h. es erfolgt eine Korrektur des FA auf den spezifische Proteingehalt der fettfreien Sub-
stanz

Daraus lief3 sich der Protein- und Fettansatz im Wachstumsverlauf der gepriften mannlichen und
weiblichen Tiere innerhalb der vaterlichen Rassegruppe beschreiben (Abb. 9 - 12).

Der rechnerisch ermittelte Fett- und Proteinansatz fur die Masthybrideber beider Vaterrassen
stimmen sehr gut mit den aus den Ganzkdrperanalysen ermittelten Ansatzen Uberein, die fir diese
Pietrain-Eber ermittelt wurden: Danach wiesen Eber dieser Linie einen mittleren Ansatz von 174 g
Protein und 198 g Fett je kg Leerkérpermassezuwachs auf (OTTEN ET AL., 2013). Bei den Duroc-
Ebern betrug der Zuwachs, ebenfalls ermittelt Giber Ganzkorperanalysen, 190 g Protein und 218 g
Fett je Kilogramm Leerkérpermassezuwachs (BERK UND OTTEN, 2013). Allerdings konnte dieser
Zuwachs an Koérpergewebe nur unter Verwendung von Startwerten von mannlichen Masthybridfer-
keln ermittelt werden, so dass die Werte nur eingeschrankt zum Vergleich dienen kdnnen.
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Taglicher Protein- und Fettansatz wachsender Schweine:
PiEber 60,7 % MFA
1.400
1.200
995
1.000
m800 l "Rest"-ansatz PiEberV
S
600
200
400 -
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200 -
Proteinansatz PiEberV
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30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115
kg Lebendmasse

Abbildung 9: Téaglicher Protein- und Fettansatz von mannlichen Pietrain-Masthybriden im Wachstumsver-
lauf

Taglicher Protein- und Fettansatz wachsender Schweine:
PiSauen 59,0 % MFA

800 / \

"Rest"-ansatz

g PiSauenV
=
2600 -
216
400 -
200 160

Proteinansatz
PiSauenV

0 1 ! 1 1 1 1 1 T 1 T 1 1 1 1 1 1 1
30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115
kg Lebendmasse

Abbildung 10: Taglicher Protein- und Fettansatz von weiblichen Pietrain-Masthybriden im Wachstumsver-
lauf
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Taglicher Protein- und Fettansatz wachsender Schweine

DuEber 60,7 % MFA
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Abbildung 11:
verlauf

Taglicher Protein- und Fettansatz von mannlichen Duroc-Masthybriden im Wachstums-

Taglicher Protein- und Fettansatz wachsender Schweine:

DuSauen 60,5 % MFA
1.400
1.200
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"Rest"-ansatz
800 - DuSauenV
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Proteinansatz
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Abbildung 12: Taglicher Protein- und Fettansatz von weiblichen Duroc-Masthybriden im Wachstumsver-
lauf
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Aus den ermittelten Wachstumsfunktionen sowie dem daraus resultierenden Protein- und Fettan-
satz konnte fir weibliche und mannliche Masthybriden der Vaterrassen Pietrain und Duroc der
Energie- ((5) bis (7)), und der praecaecal verdauliche Lysinbedarf ((8) und (9)) faktoriell (GfE,
2006) abgeleitet werden.

(5) Energiebedarf fur Erhaltung einschl. Aktivitatszuschlag bis 100kg
= 0,44*(1,25-0,00357*[LM-30])*LM%7®

(6) Energiebedarf fir Fettansatz
= (g Fett/d*39,7/0,74)/1000

(7) Energiebedarf fir Proteinansatz
= (g Protein/d*23,8/0,56)/1000

(8) Lysinbedarf fur Erhaltung
= 38/1000*LM®"®

(9) Lysinbedarf fir Proteinansatz
= g Protein/Tag/100*7,2/0,63

Da die geschatzten spezifischen Wachstumsfunktionen nicht uneingeschrankt verallgemeinerungs-
fahig sind, wurde fir mannliche und weibliche Pietrain-Masthybriden der Energie- und praecaecal
verdauliche Lysinbedarf auf der Basis der Wachstumsfunktionen der DLG (DLG, 2010) abgeleitet
(Tab. 44).

Die Definition der Leistungsparameter orientierte sich an den geschlechtsspezifischen Differenzen
moderner Pietrain-Hybriden (Anlage 6).
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Tabelle 44: Orientierungswerte zum Energiebedarf und zum Bedarf an praecaecal verdaulichem Lysin
fir Masthybriden der Vaterrasse Pietrain

Wachstumsintensitat und Zusammensetzung des Zuwachses

Pietrain Eber Pietrain Sauen
880 g Tageszunahme 820 g Tageszunahme
% Muskelfleischan-

58,4 teil 59,3 % Muskelfleischanteil
; . . N N . . N . IS
o E 22 I ® E a E 22 I ® E a ® E
kg g/d g/d g/d g/kg Zuwachs g/d g/d g/d  g/kg Zuwachs
25,0 778 137 92 176 118 718 129 72 180 100
35,0 826 144 112 175 135 766 137 90 178 118
45,0 887 153 145 173 164 827 146 121 176 146
55,0 928 159 178 171 192 868 151 152 174 175
65,0 949 160 209 169 220 889 153 181 172 204
75,0 950 158 236 167 248 890 152 207 170 233
85,0 931 153 257 165 277 871 146 228 168 262
95,0 891 145 272 163 305 831 138 242 166 291
105,0 832 134 277 161 333 772 127 247 164 319
115,0 764 122 273 159 358 704 114 243 162 345

Energiebedarf, Bedarf an pcv-Lysin, Futteraufnahme und-aufwand

1 C < c ey
§F  w % 2% piopF oy % 2% sE 8§
8 = 3 85 2§ 2% = 3 3% 2¢ =%

o > Q >
kg g/d g/d g/d kag/d  kg/kg g/d g/d g/d ka/d  kg/kg
25,0 17,3 16,1 0,93 1,32 1,69 159 152 095 1,21 1,69
35,0 196 171 087 1,49 1,80 182 16,2 0,89 1,38 1,80
45,0 230 182 0,79 1,75 1,97 21,5 173 081 1,63 1,97
55,0 26,0 189 0,73 1,98 213 244 181 0,74 185 2,14
65,0 28,7 19,2 0,67 218 2,29 270 184 068 2,05 2,31
75,0 30,8 19,1 0,62 234 247 291 18,3 0,63 221 248
85,0 325 186 0,57 246 2,65 30,7 17,8 058 233 268
95,0 335 17,7 053 254 285 31,7 170 054 240 2389
105,0 341 166 049 259 3,11 32,3 157 049 245 3,17
115,0 343 152 044 260 3,40 324 144 044 246 3,49
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Aus dieser Bedarfsableitung (Tab. 44) resultiert unter Berlcksichtigung der praecaecalen Verdau-
lichkeit des Lysins die in Tab. 45 dargestellte Futterqualitat. Die anderen erstlimitierenden Amino-
sauren Methionin + Cystin, Threonin, Tryptophan und Valin sind auf ein Verhaltnis zu Lysin von 1 :
0,55:0,65:0,18 : 0,75 einzustellen (DLG, 2010).

Tabelle 45: Notwendige Futterqualitat in g praecaecal verdaulichem Lysin bzw. in g Brutto-Lysin/kg Fut-
ter fur eine bedarfsgerechte Fltterung von Masthybridebern und -sauen
Vaterrasse Pietrain, Leistungsvermdgen wie in Tabelle 44

Notwendiger Gehalt an g pcv Lysin je kg | Notwendiger Gehalt an g Brutto-Lysin" je

Futter bei ... MJ ME fiir kg Futter bei ... MJ ME
Eber Sauen Eber Sauen

13,4 13,0 13,4 13,0 13,4 13,0 13,4 13,0
25,0 12,5 12,1 12,8 12,4 14,2 13,8 14,5 14,1
350 | 11,7 | 113 | 119 11,6 133 | 12,97 13,6 132
450 | 106 | 103 10,8 10,5 125 | 12,1 12,7 12,4
9,4 9,9 9,6 11,4 11,1 11,7 11,3
87 51 a5 05 T~ 102 107 10
8,0 8,4 8,2 9,9 9,6
74 | 78 7,5 9,1 8,9
______ 69 7,2 7,0 8,4 8,2
______ 63 6,5 6,3 7,7 7,5
5,8 59 5,8 7,0 6,8

1): praecaecale Verdaulichkeit des Lysins bis 35 kg Lebendmasse: 88 %
> 40 kg praecaecale Verdaulichkeit des Lysins: 85 % (DLG, 2010)

Schlussfolgerung:

Aus den genutzten Wachstumsfunktionen resultieren fur mannliche und weibliche Masthybriden
mit dem beschriebenen Leistungsvermdgen relativ gleichwertige Anforderungen an die Futterquali-
tat (Tab. 45).

Empfehlenswert ist eine an den Wachstumsverlauf angepasste Mehrphasenfiitterung. Damit wird
sowohl eine Stoffwechselbelastung der Schweine durch die Absenkung des Angebotes an essen-
tiellen Aminosauren und Protein vermieden als auch eine bessere Futterdkonomie und Umweltver-
traglichkeit gewahrleistet.

Es ist mdglich, die Bedarfsanforderungen den betriebs- und geschlechtsspezifischen Leistungen
(Tageszunahmen, Muskelfleischanteil, Wachstumsverlauf) der Herklinfte anzupassen.

3.2.2 Untersuchungen unter Praxisbedingungen
3.2.2.1 Vergleich einphasiger gegeniiber zweiphasiger Fiitterung - Mastbetrieb B

Im Zusammenhang mit dem Ubergang zur Ebermast in den Mastbetrieben haben sich viele Be-
triebe entschieden, Masthybrideber einphasig zu flttern. Hintergrund ist, dass davon ausgegangen
wurde, dass Eber einen héheren Proteinansatz als andere Mastschweine haben und demzufolge
auch im Protein- bzw. Aminosaurenbedarf deutlich Gber dem von Kastraten und auch Sauen lie-

gen. Versorgungsempfehlungen fur Masthybrideber wurden von der GfE und DLG erst Ende 2010
publiziert.

In einem ersten Mastversuch mit einer reprasentativen Stichprobe wurde geprift, ob der Ubergang
von einer einphasigen zu einer zweiphasigen Ebermast unter Praxisbedingungen mit dem Einsatz

von Nebenprodukten ohne Leistungsminderungen mdéglich ist. Parallel dazu wurde auch die Ftte-
rung der weiblichen Masthybriden modifiziert.
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Die Umstellung der Eber auf eine zweiphasige Fltterung fuhrte in keinem Merkmal zu einer signifi-
kanten Verschlechterung der biologischen Leistungen (Tab. 46, Anlage 6)). Trotzdem wurde beo-
bachtet, dass die Eber der Versuchsgruppe denen in der Kontrollgruppe leicht unterlegen waren.
Differenzen im mittleren Auszahlungspreis von 2 Cent je Kilogramm Schlachtgewicht fihrten bei
einem Basispreis von 1,70€ immerhin zu einem um knapp 2€ niedrigerem Schlachterlés.

Tabelle 46: Gegeniberstellung der Leistungen von Masthybridebern nach einphasiger (KG) bzw. zweipha-
siger Futterung (VG), Mastbetrieb B

Masthybrideber MaR- Gruppe N LSM Se Differenz P=

DurocxF1 einheit KG-VG

LM Mastbeginn kg KG 308 27,8 0,0 0,1 0,500
VG 313 27,7 0,0

Mastdauer d KG 308 94,2 04 -1,0 0,143
VG 313 95,2 04

Masttagzunahme g/d KG 308 998 7 11 0,216
VG 313 987 7

Schlachtgewicht kg KG 308 93,3 0,3 0,2 0,699
VG 313 93,1 0,3

MFA % KG 307 57,1 0,1 0,0 0,873
VG 312 57,1 0,1

Speckmaly mm KG 307 15,1 0,1 0,1 0,657
VG 312 15,0 0,1

Fleischmaly mm KG 307 55,4 0,3 0,6 0,140
VG 312 54,8 0,3

Schinken, schier kg KG 308 17,4 0,1 0,2 0,146
VG 313 17,2 0,1

Lachs, schier kg KG 308 6,9 0,0 0,0 0,156
VG 313 6,9 0,0

Bauch, kg kg KG 308 13,6 0,1 -0,1 0,235
VG 313 13,7 0,1

Fleisch % im % KG 308 58,2 0,2 0,2 0,379

Bauch VG 313 58,0 0,2

Indexpunkte flr Pkte. KG 308 2,60 0,01 0,02 0,124

§C7f;i”ken (max. VG 313 2,58 0,01

Ir;dexpunkte fur Pkte. KG 308 3,58 0,01 0,02 0,016

Lachs (max. 3,6) VG 313 3,55 0,01 *

Indexpunkte flr Pkte. KG 308 1,48 0,01 0,01 0,320

Bauch (max. 1,7) VG 313 1,47 0,01

IP/kg korr. Pkte. KG 308 0,96 0,00 0,01 0,097
VG 313 0,95 0,00

€/SK AFOM € KG 308 153,13 1,02 1,93 0,179
VG 313 151,20 1,01

€/kg AFOM €/kg KG 308 1,64 0,01 0,02 0,097

Basispreis 1,70€ BP170 VG 313 1,62 0,01

Die Umstellung der weiblichen Tiere auf eine modifizierte zweiphasige Fultterung mit deutlicher
Absenkung des EAS-gehaltes im Endmastabschnitt fuhrte in der Mastleistung (Masttagzunahme
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und Mastdauer) und im Handelswert des Teilstlickes Bauch zu signifikant schlechteren Leistungen
der Versuchsgruppe (Tab. 47, Anlage 8). Insgesamt lag der mittlere Auszahlungspreis sowohl bei
der Preismaske nach Sondenklassifizierung als auch nach AutoFOM-Klassifizierung unter dem der
Kontrollgruppe.

Tabelle 47: Gegenlberstellung der Leistungen weiblicher Masthybriden nach Umstellung der zweiphasi-
gen (KG) auf eine zweiphasige Futterung fir Masthybrideber It. DLG-Empfehlungen (VG),
Mastbetrieb B

Weibliche Mast-

hybriden MaR- Differenz Sign.

Duroc x F1 einheit Gruppe N LSM Se KG-VG P=

LM Mastbeginn kg KG 317 28,8 0,10 0,4 0,002
VG 303 28,3 0,10 **

Mastdauer d KG 317 94,6 0,47 -2,3 0,001
VG 303 96,9 0,48 >

Masttagzunahme g/d KG 317 957 5,78 17 0,037
VG 303 940 5,93 *

Schlachtgewicht kg KG 317 93,8 0,26 0,1 0,793
VG 303 93,7 0,26

MFA % KG 317 58,2 0,13 0,2 0,235
VG 302 58,0 0,13

Speckmal mm KG 316 14,3 0,13 -0,3 0,175
VG 302 14,6 0,13

FleischmaR mm KG 316 57,8 0,28 0,0 0,976
VG 302 57,8 0,29

Schinken, schier kg KG 317 17,9 0,06 0,1 0,145
VG 303 17,7 0,07

Lachs, schier kg KG 317 71 0,03 0,1 0,239
VG 303 7,0 0,03

Bauch, kg kg KG 317 13,6 0,06 0,0 0,340
VG 303 13,6 0,06

Fleisch % im Bauch % KG 315 58,0 0,17 0,3 0,189
VG 300 57,7 0,17

IP_Schinken (2.7) Pkte. KG 317 2,63 0,01 0,04 0,051
VG 303 2,59 0,01

IP_Lachs (3.6) Pkte. KG 317 3,58 0,01 0,00 0,634
VG 303 3,58 0,01

IP_Bauch (1.7) Pkte. KG 317 1,54 0,00 0,01 0,042
VG 303 1,53 0,00 *

IP/kg korr. Pkte. KG 317 0,99 0,00 0,01 0,044
VG 303 0,98 0,00 *

€/SK AFOM € KG 317 158,28 0,80 1,76 0,127
VG 303 156,52 0,83

€/kg AFOM €/kg KG 317 1,69 0,01 0,02 0,044

Basispreis 1,70€ VG 303 1,67 0,01 *

€/kg FOM € KG 317 1,70 0,00 0,01 0,009
VG 303 1,69 0,00 **

€/SK FOM €/kg KG 317 159,36 0,55 1,14 0,150

Basispreis 1,70€ VG 303 158,22 0,57

Die wirtschaftliche Bewertung der Versuchseffekte (Tab. 48) macht deutlich, dass die zweiphasige
Fltterung trotz guinstiger Futterkosten der Kontrollgruppe in beiden Geschlechtern unterlegen war.
Die Ursachen dafur sind die geringeren Schlachterldse. Da sich zuséatzlich auch die Mastdauer um
1 bis 2 Tage verlangerte, entschied sich der Betrieb nicht flir die Umstellung der Ebermast auf eine
zweiphasige Mast.
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Tabelle 48: Wirtschaftlichkeitsrechnung fir Fltterungsversuch

Eber Sauen
KG VG Sign. KG VG Sign.
0 | FUTTERUNG
1. — 46. Masttag (MT) VM VM VM VM
46. MT bis Mastende VM EM_II EM_I EM_II
1 | PARAMETER
Einstallungen 336 336 336 336
Ausstallungen 323 327 332 325
Verendungen % 1,9 21 0,6 1,2
Einstallgewicht kg 27,8 27,7 28,8 28,3
Ausstallgewicht kg 121,2 121,0 118,7 118,6
Masttagzunahme g/d 998 987 n.s. 957 940 *
Masttage d 94,2 95,2 n.s. 94,6 96,8 **
Futteraufwand/kg Zuwachs ka/kg 2,32 2,44 2,56 2,62
MFA % 57,1 57,1 n.s. 58,2 58,2 n.s.
2 | LEISTUNGEN
Schlachtertrag kg 93,3 93,1 | ns. 93,8 90,3 | n.s.
IP/kg IP 0,96 0,95 | ns. 0,99 0,98 *
Schlachtpreis (AutoFOM) lkg 1,64 1,62 | n.s. 1,69 1,67 *
Erldse Schlachtvieh €
AutoFOM 153,18 150,82 n.s. 158,22 156,48
3 | KOSTEN
Bestandserganzung1) 62,28 62,25 | 63,29 62,85
Mischfutter 2,16 2,28 2,30 2,36
Preis 28,78 26,920 27,89 26,88
Kraftfutter € 62,23 61,30 64,14 63,45
4|ERGEBNIS | | |0l
Bruttomarge 28,67 27,27 30,79 30,18

VM: Vormastfutter, EM_I: Endmastfutter I; EM_II: Endmastfutter Il

Die Ursachen fir das unerwartet unglinstigere Ergebnis bei der Umstellung auf eine bedarfsange-
passte zweiphasige Futterung war in der Zusammensetzung der eingesetzten Nebenprodukte zu
finden (Tab. 49 - 51). Insbesondere der Gehalt an Methionin und Cystin sowie Threonin entsprach
nicht den Rechenwerten, die fliir die Rationsberechnung zugrunde gelegt wurden. Die Analysener-
gebnisse der eingesetzten Futtermischungen (Tab. 51) zeigen beim neuen Endmastfutter (EM_II)
im Vergleich zu den deklarierten Werten, dass die Zielwerte im Gehalt von Lysin und Threonin
nicht erreicht wurden. Damit entsprach das Aminogramm nicht dem Bedarf der Tiere, was sich
insbesondere nach der Umstellung auf das Endmastfutter auch in leicht riicklaufigen Haltungstag-
zunahmen im Endmastabschnitt dulRerte.

Schlussfolgerung:

Die Umsetzung von mehrphasigen Futterungskonzepten erfordern besonders bei Einsatz von Ne-
benprodukten eine moglichst genaue Kenntnis Uber den Futterwert der einzelnen Rationsbestand-
teile. Es reicht nicht aus, die Deklarationen der Hersteller zu kennen. Detaillierte Futtermittelunter-
suchungen (Weender Analyse, Mineralstoffe und Aminogramm) sind notwendig, um die Futterrati-
onen dem Bedarf der Tiere entsprechend vorzulegen. Die Rationsbilanzierung muss neben dem
Lysin auch optimale Verhaltnisse der nachstlimitierenden Aminosauren Met + Cys, Threonin und
Tryptophan berlcksichtigen. Die vom Hersteller unterstellte praecaecale Verdaulichkeit der Ami-
nosauren aus Nebenprodukten ist zu hinterfragen, um besonders im Anfangsmastabschnitt keine
Imbalancen zu erzeugen.
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Tabelle 49:

Deklaration und Ergebnisse der Futtermitteluntersuchungen (Mischfutter)

2 e » .
R © - S ™) —_
(7)) g I: = 8 02 : (2} = X L g‘ ‘-lg.
Fle 2 8 8 2 8 o o |< b £ = = S
c| = = © 8 - o 2 | c £ |‘2 c o) 2 Py L I‘e I‘e (2]
81 2 8 -« ® = 3 X £ |2 R = ‘€ = e > -~ > o 2
°l 2 ¢ ¢ £ &g & g 2|2 £ T 3 ® % - 2 ¥ 5 2
@l gy & 8 ® § §p o w| | P 2 £, I ? £ G © o
2| - Z N N K K- o 4 - = [l o = = X (&) 2 o
Mischfutter (VM)
Analyse-MW 3,872 3 34 43,7 36 39 179 135| 3 1,16 0,72 0,76 0,76 0,62 0,66 75 25 5,4
Min 84,0 34 448 36 33 179 133 1,01 0,71 0,75 0,66 0,57 0,62 75 25 54
Max 89,7 34 430 36 44 178 13,7 1,256 0,72 0,77 0,81 0,71 0,74 75 25 54
Deklaration 1) 88,0 3,7 458 2,1 3,4 18,2 135 1,36 0,83 0,85 0,89 0,54 056 7,7 7,5 2,4 55
Mischfutter (EM_I)
Analyse-MW 3/86,9 3 40 430 26 41 165 131| 3 117 065 0,64 0,78 0,56 0,55 83 25 5,4
Min 86,0 39 434 24 39 164 13,0 1,13 064 064 0,76 0,55 0,54 83 24 5,2
Max 88,2 41 424 29 45 16,8 13,2 1,20 0,67 0,65 0,81 0,57 0,56 83 25 57
Deklaration 1) 88,0 35 458 2,0 4,1 16,9 131 1,31 080 0,70 0,88 0,61 0,54 90 23 5,6
Mischfutter (EM_II)
Analyse-MW 2|86 2 37 402 25 53 165 126| 2 1,11 068 0,72 0,77 0,62 065 67 7,0 11 5,2
Min 88,5 36 400 25 51 164 125 1,08 067 0,72 0,76 0,61 064, 66 63 1,0 5,2
Max 88,7 3,8 405 2,5 55 16,7 12,7 1,13 0,70 0,72 0,78 0,62 067 68 76 1,2 5,3
Deklaration 1) 88,0 45 411 23 51 16,6 12,8 1,08 0,72 0,74 0,74 0,66 0,68| 8,0 7,0 1,3 5,9

1): Deklaration It. Angaben des Mischfuttermittelherstellers
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Tabelle 50:

Ergebnisse der Futtermitteluntersuchungen (Nebenprodukte)

(7] n =
" o F 2 = 8 @

® < P g r = Tl P = w g @

o — ; — . - °\° = < o\° = - e

c ; c 2 O X — i O c £ (%) (' =~ N 0 »

gl £ ¢ T & g 8 B &g L F £ 2 3 2 kK 5 P

2 S 1 = o ¥ 2 = S| 2 e 3 S = L. e’ o X X o

o e ©O S x & i < ) c [~ & i x = S5 x

e o — ] = - o ) S i (&) e > (&) o = o (=2} =

o n = S " o o o w o > * £ - + S o o © =

p4 | = N n o 14 o = | Z = = = o)) = = ¥ ©O P4 o
Bierhefe
Analyse-MW 6/ 56 2 36 339 21 251 388 141| 2 234 107 171 165 045 0,72|23,0 3,5 0,8 14,2
Min 24 25 325 1,3 58,3 46,3 13,8 208 083 125 152 040 060|230 28 0,6 141
Max 8,9 44 339 2,3 158 36,3 14,5 260 1,30 216 1,79 050 0,83(23,0 42 1,0 14,2
Deklaration 1) 5,0 356 10 18 10 480 144 2,83* 0,98* 1,91* 197 035 067|175 3,7 10 114
Weizenstéarke,10 %
Analyse-MW 3/ 86 2 10,0 49,7 31 35 159 155| 2 o061 058 035 039 092 0,55 45 13 15 3,8
Min 55 72 43,4 47 25 235 151 043 035 021 028 083 05045 13 15 38
Max 14,1 94 439 20 3,3 10,3 159 0,80 080 048 050 100 06045 13 15 3,8
Deklaration 1) 10,0 185 545 20 15 14,0 17,1 0,46* 0,60* 0,40* 0,27 129 087| 77 20 21 32
Weizenstarke,25 %
Analyse-MW 91289 4 270 13,7 40 44 142 152| 7 058 055 043 0,38 099 10,75(10,0 1,2 9,2 5,2
Min 24,8 16,1 6,5 3,7 4,0 12,2 14,9 035 041 029 024 086 06370 11 56 45
Max 33,2 50,0 29,0 44 4,2 16,7 158 08 073 065 054 120 082121 1,3 11,8 6,3
Deklaration 1) 25,0 185 545 20 15 140 17,1 0,46* 0,60* 0,40* 0,27 129 087 77 20 21 32

L1°G6 Jsewsaqs

1): Quelle: Inhaltsstoffe nach www.BEUKER.net, 19.6.2013
*: Angabe in praecaecal verdaulichen Aminosauren
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Tabelle 51:

Ergebnisse der Futtermitteluntersuchungen (Futtermischung nach Mast-/Versuchsabschnitten)

2
(/)] = P X . )
0w X e o N 7 o
* < L F g 5 8 sl @ o ow g @
Fl =22 = X 3 & £ ®|< c 2 = w =
c ; = g © = S [] O c - (I’—) c - g ) 0 2 & (7))
g 28 ¢ 2= 3§ 3 28 = L £ 2 3 3 B %9 % ¢
°ol = ¢ £ £ 8§ & &8 2l = § § @& s = g ¥ 3 2
. e o, & § 8 £ § § w/& © F £ I F | ® & & ®
Futtermittel z - =z N N x o = = a = = o = = X o p2 o
Vormast, flissig
Analyse-MW 7,205 5 38 459 38 40 181 135| 5 1,20 0,72 0,71 080 060 0,59 9,6 6,2 3,5 5,8
Min 14,1 19 584 42 42 175 134 1,08 064 064 0,74 057 057 9.2 5,1 2,7 5,6
Max 25,5 45 452 37 42 181 135 1,32 0,78 0,78 086 063 0,63| 10,0 7,2 41 6,0
Deklaration 1) 88,0 13,4 136 083 08 089 0,61 0,63
Endmast_|, flissig
Analyse-MW 6/222 5 40 46,3 29 40 166 131, 5 1,05 o067 061 0,71 065 0,58 8,6 7,6 3,2 59
Min 13,8 43 523 33 50 159 128 0,72 053 0,38 050 053 0,52| 86 6,0 3,0 59
Max 31,9 45 46,3 24 34 143 133 1,30 0,78 0,74 087 0,75 0,71| 8,7 9,4 3,5 6,0
Deklaration 1) 88,0 13,0 1,31 082 084 089 0,63 0,64
Endmast_II, flissig
Analyse-MW 21232 2 54 368 30 50 164 126| 2 095 060 060 066 064 064 38,6 9,4 2,7 7,0
Min 22,5 56 37,3 2,7 50 16,1 12,6 093 059 059 065 061 061 85 9,3 2,2 6,9
Max 23,9 53 36,3 32 51 16,8 126 09 062 062 067 067 067 86 9,4 3,1 7.2
Deklaration 1) 88,0 53 405 22 4,7 171 13,0 1,08 059 0,70 0,73 055 0,65/ 8,0 7,0 1,3 5,9

1): Deklaration It. Angaben des Mischfuttermittelherstellers




3.2.2.2 Futteroptimierung

Um zukinftig Mischfutter bei Einsatz von Nebenprodukten besser bilanzieren zu kénnen, wur-
de ein Rechenmodell zur Rationsoptimierung bereitgestellt (Tab. 52). Die zugrundeliegende
Exceldatei enthalt die Uber Futtermittelanalysen bestimmten Rohnahrstoff- und Aminosauren-
gehaltswerte und berechnet den anzustrebenden Gehalt im Trocken-/Alleinfutter anhand der
Zielvorgaben. Dartiber hinaus ist es auch mdglich, einen Vergleichspreis fur die einzusetzen-
den Nebenprodukte zu ermitteln. Dieser bertcksichtigt den Preis je eingesetzte Energieeinheit
aus Futterweizen bzw. den Preis je g pcv Lysin aus Sojaextraktionsschrot, der entsprechend
der aktuellen Marktsituation ebenfalls Schwankungen unterlegen ist (Anlage 4).

Tabelle 52: Rechenmodell zur Rationsoptimierung (Beispiel fir Vormastfutter)
Vormastfutter Komponente
1 2 3 4
Vormastfutter Einheit Ziel Misch- Weizen- Weizen- Bierhefe | Kontrolle
futter starke 10 | starke 25
% %

LM-Abschnitt DLG (2010) 30-70

% Ration 90 % 3 % 4% 3 %

Einsatz Vormast immer immer immer

Gruppe alle alle alle alle
Quelle-Nahrst. Soll TLL TLL TLL
Analysewerte (Nahrstoffe in der TS!)

TS % 88 % 88 % 6 % 25 % 6 % 88 %
MJ ME 15,2 15,27 15,2 15,2 141 15,2
Lysin % % der TS 1,40 1,44 0,6 0,6 2,3 1,4
M+C % % der TS 0,78 0,79 0,6 0,6 1,0 0,8
Threonin % % der TS 0,91 0,92 0,4 0,4 1,7 0,9
Sollwerte

MJ ME /kg je kg OS 13,40 13,4 0,91 3,80 0,85 13,4
Lys % OS 1,2 1,3 0,04 0,15 0,14 1,2
Meth.+Cyst. % OS 0,7 0,7 0,03 0,14 0,06 0,7
Threonin % OS 0,8 0,8 0,02 0,10 0,10 0,8
Tryptophan % OS 0,2 0,2

PCV % Lys % 85 % 85 % 85 % 85 % 86 %

pcv LYS g/kg OS 10,5 10,74 0,03 0,13 0,12

pcv M+C g/kg OS 5,8 5,88 0,03 0,12 0,05

pcv Thre g/kg OS 6,8 6,90 0,02 0,09 0,09

pcv Trp g/kg OS 1,9 1,94

Lysin : M+C 1; 0,55 0,55

Lysin: Thr 1: 0,65 0,64

Lysin : Trp 1: 0,18 0,18

g pcv Lysin/MJ 0,78 0,80

Substitutionswert anpassen an aktuelle Marktpreise Sojaextraktionsschrot und Weizen!!!
€/MJ ME" jekg OS 0,0112 0,0112 0,0112 0,0112

€/g pcv Lysin" je kg OS 0,0089 0,0089 0,0089 0,0089
Vergleichspreis €/dt 0S 24,61 € 1,05 € 4,37 € 1,05 € 23,69 €

1) Preiswiirdigkeit (iber Vergleichspreise fiir Energie und pcv Lysin (Anlage 4), im Beispiel angesetzter Vergleichspreis fiir
Weizen 18 € bzw. 35 €/dt fir Sojaextraktionsschrot
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3.3 Verhalten von Masthybridebern
3.31 BLE-Verbundprojekt ,,Eberfiitterung“

In Zusammenarbeit mit und Federfiihrung durch
Prof. Volker Stefanski, Dr. Birgit Flauger, Isabell Hornung und Linda Wiesner (Universitdt Hohenheim, Insti-
tut fur Tierhaltung und Tierzichtung, FG Verhaltensphysiologie landwirtschaftlicher Nutztiere)

Die vergleichenden Verhaltensuntersuchungen im Rahmen des Forschungsprogramms
,2Humboldt Reloaded” durch Isabell Hornung und Linda Wiesner weisen auf mdgliche Verhal-
tensunterschiede im Vor- und Endmastbereich hin (Abb. 13, 14) hin. So tendieren die Er-
gebnisse dahin, dass aggressives Verhalten und insbesondere der Verhaltenskomplex pa-
ralleles Driicken im Endmastabschnitt seltener ausgeflihrt wurden. Allerdings konnten diese
Auffalligkeiten statistisch nicht abgesichert werden.

Vetrgleich Vor- und Endmast

20 = \Vormast
18 11,40 End R
= Endmas
246 11,03
s
& 14 10,57
§_1 2 7,40
= 10
c 8
<
6
4 2,13 240 250 263
2 0,10 010 i 010 003 og7 003 023 0.83 0,10 0,07
o | 2R S 2 e =3 o0 el
Beilen Stollen antiparalleles  paralleles Jagen Verdrangen  Aufreiten Riickzug Flichen
Driicken Dricken

gepaarter t-Test; n =6 ; * bei p < 0,05; t= 0,081

Verhaltensweisen

Abbildung 13: Vergleich des Verhaltens wahrend der Vor- und Endmast

Vergleich Vor- mit Endmast fiir aggressive und submissive
Verhaltensweisen
35,00
m\Vormast
o 30,00
= ® Endmast
-
& 25,00
°
s 20,00
=
N 15,00
<
10,00
5,00
0,63 0,90
0,00 R J—- Y
submissiv Bggressiv
Verhaltensweisen

Abbildung 14: Vergleich der Verhaltensarten submissiv vs. aggressiv

In der Bewertung des vaterlichen Einflusses lieRen sich flir Masthybrideber der Vaterrasse
Pietrain im Vormastabschnitt die Unterschiede im submissiven Verhalten (Verdrangen und
Ruckzug) statistisch sichern (Abb. 15).
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Im Endmastabschnitt besteht tendenziell der Eindruck, dass Eber der besonders fleischrei-
chen Vaterrasse eher zu aggressiven Verhaltensweisen wie antiparallelem oder parallelem
Driicken neigen. Statistisch zu sichern waren diese Unterschiede jedoch aufgrund der sehr
hohen Variabilitat und der Gré3e der Stichprobe nicht. Im Unterschied dazu lief3 sich der

Unterschied im Aufreitverhalten sichern, d. h. Pietrain-Masthybriden reiten pro Stunde mehr
als 1x mehr auf.

Anzahlpro Stunde

Anzahlpro Stunde

20
15
10

25
20
15
10

2p7 220
0,07 013 H
Beiken Stollen

260 2.20

Stolten

13.87

10,00, 993
*
007 0,13 0,00 0.53

antiparalleles paralleles

Driicken

antiparalleles paralleles

Dricken

Vergleich Genetiken Vormast

11.20

Jagen
Driicken
Verhaltensweisen

107 2.93

Vergleich Genetiken Endmast

813

0,00 0,07

Jagen
Dricken

Verhaltensweisen

Verdrangen  Aufreiten
*
2,13 313
0,00 0,07
Verdrangen  Aufreiten

® Duroc x Hybridsau

= Pigtrain x Hybridsau
*

p20 087 0,07 0,13

Rickzug Fliehen

® Duroc x Hybridsau
® Piétrain x Hybridsau

0,73 po3
—=Toritm

Rtckzug

0.07 007
- -

Fliehen

gepaarter t-Test; n=3 ; * bei p<0,05; t=0,081

Abbildung 15: Vergleich des Verhaltens wahrend der Vor- und Endmast innerhalb Vaterrasse
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3.3.2 Untersuchungen in Praxisbetrieben

3.3.2.1 Untersuchungen zum Aktivitatsmuster

31.07.11 (Eber)
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Abbildung 16: Beispiele fiir ein Tagesaktivitdtsmuster von Masthybriden



Die dargestellten Aktivitatsmuster von Masthybriden (Abb. 16) sollen die Komplexitat des
tierischen Verhaltens im Tagesablauf verdeutlichen. Die Tagesaktivitatsmuster dienten der
Zusammenfassung zu Hauptaktivitaten.

Es soll an dieser Stelle auch auf die Haufung des Aufreitens der Eber in den spateren
Nachmittagsstunden hingewiesen werden, weil dies nicht nur ein zufalliger Effekt des einen
Beobachtungstages war, sondern zumindest in der dokumentierten Haltungsgruppe von Pie-
train-Masthybriden sehr haufig auftrat. Aus der Dokumentation wurden auch die einzelnen
Futterblocke (griin dargestellt) sichtbar. Es wurde 4x taglich, beginnend ab 5:00 Uhr im Ab-
stand von 4-5 Stunden gefittert, innerhalb jedes Futterblocks erfolgten 3 Abfragen.

3.3.2.2 Beschreibung der taglichen Hauptaktivitaten
Die Hauptaktivitdten von Ebern im Vergleich zu denen von Sauen in der Endmastphase (ca.

80-90 kg) in den Schweinemastanlagen A und B weisen auf betriebs- und méglicherweise
auch rassenbedingte Unterschiede hin (Abb. 17).

Hauptaktivitaten von Masthybridebern [h/d]
Mastbetrieb B, Vaterrasse Duroc Grundakfivititen:

RUhen; 15,7 3,8

ufreiten; 1,1

Fressen; 2,2 Kampfen; 1,1

Hauptaktivitaten von weiblichen Masthybriden [h/d]
Mastbetrieb B, Vaterrasse Duroc

Grundaktivitaten;

Ruhen: 17,0 4,5

Aufreiten; 0,0

Fressen; 2,2
Kampfen; 0,2

Abbildung 17: Hauptaktivitdten von Masthybriden im Mastbetrieb B

62 Ebermast 95.11



Nach diesen Aufzeichnungen sind Eber der Vaterrasse Duroc aktiver als weibliche Masttiere
der gleichen Herkunft. Rangkampfe machen bei Ebern fast ein Finftel der Aktivitdten aus,
wahrend bei weiblichen Tieren Kdmpfen nur gelegentlich auftritt (4 % der Aktivitaten).

Das Aufreiten als geschlechtsspezifische Besonderheit von Ebern nimmt den gleichen Um-
fang ein wie das Kampfen.

In der Zeit fur die Futteraufnahme war zwischen beiden Geschlechtern kein Unterschied
feststellbar.

Aktivitatsmuster Duroc-Eber liber 3 Wochen
24
520
5
516
»
@12
S 8
[
£ 4 ORuhen BFressen OAktivitat mKampfen
Eo
R A A S S I I I
2 > F > P > > > P X I X P> P> P
B X QTR R e e AT T T Y Y

Abbildung 18: Hauptaktivitdten von Masthybridebern im Mastbetrieb H

Die Annahme, dass nach dem ersten Rausschlachten sich die Aktivitaten und besonders die
Rangkampfe zwischen den Tieren intensivieren, liel3 sich an der untersuchten Tiergruppe
von Masthybridebern nicht bestatigen (Abb. 18).

Vergleicht man im Betrieb A die von den Pietrain-Hybriden verwendete tagliche Zeit fur die
Hauptaktivitdten Ruhen, Fressen und Interaktionen (Abb. 19), so fallen folgende Unterschie-
de auf:
e Eber ruhen im Tagesverlauf ca. 1,5 Stunde je Tag langer.
e Eber haben eine leicht verkirzte Futteraufnahmezeit
e Wenn Eber aktiv sind, dann zeigen sich die erwarteten Unterschiede im agonisti-
schen Verhalten, d. h. dem Kampfen und Aufreiten. Wahrend innerhalb der Untersu-
chungsserie Sauen 16 Minuten am Tag sichtbar miteinander kdmpften, nahm das
Kampfen bei gleichaltrigen Ebern mit 36 Minuten am Tag doppelt so viel Zeit in An-
spruch.
Das Aufreiten wurde an keinem Tag bei Sauen beobachtet, demgegentiber bei der unter-
suchten Haltungsgruppe mit 22 Ebern je Bucht 14 x pro Tag. Auffallig erscheint, dass das
Aufreiten haufiger in den Nachmittags- bzw. Abendstunden beobachtet wurde. Dies kénnte
mit dem Tagesrhythmus der Tiere im Zusammenhang stehen, da aus dem Futteraufnahme-
verhalten von Schweinen bekannt ist, dass es am Tag zwei Hauptaktivitatsperioden gibt:
Eine kleinere am Vormittag und eine gro3ere am Nachmittag bis Abend (Abb. 20).
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Hauptaktivitaten von Masthybridebern [h/d]
Mastbetrieb A, Vaterrasse Pietrain  Grundaktivitaten

7,8
Ruhen
12,7
Aufreiten
0,6
Fressen Kampfen
2,3 0,6
Hauptaktivitdten weiblicher Masthybriden [h/d]
Mastbetrieb A, Vaterrasse Pietrain
Ruhen
11,2
Grundaktivitat
9,7
Aufreiten
Kampfen 0,0
2,8 03

Abbildung 19: Hauptaktivitdten von Masthybriden der Vaterrasse Pietrain im Mastbetrieb A
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Tagesrhythmus von Mastschweinen, dargestellt am Beispiel der Auslastung
der Futterstationen bei ad-lbitum-Fiitterung
(LPA Dornburg, OSBORNE-Stationen, 168.-175. Lebenstag)

100
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40
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Auslastung der Futterstation in %
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Abbildung 20: Futteraufnahmeaktivitditen von Masthybriden in Haltungsgruppen mit ad libitum-
Futterung am Trockenfutterautomat (Daten aus Thiringer Ebermastversuch 2010)

34 Auftreten und Ursachen von Ebergeruch

Der typische ,Ebergeruch® von mannlichen, unkastrierten Schweinen wird hauptsachlich
durch Androstenon, Skatol und Indol verursacht. Das urin- oder schweif3artig riechende Ho-
densteroid Androstenon entsteht gemeinsam mit dem Sexualhormon Testosteron in den
Leydig-Zellen im Hoden und wird im Fettgewebe eingelagert. Das Fettgewebe puffert Syn-
theseschwankungen ab, da Androstenon kontinuierlich zu den Speicheldriisen transportiert
wird, wo der Stoff in ein individuelles Stoffbukett umgewandelt und via Speichel in die Luft
freigesetzt wird und als Pheromon dient. Demgegeniber handelt es sich bei den fakalartig
riechenden Skatol und Indol um mikrobielle Abbauprodukte der Aminosaure Tryptophan, die
im Darm von Monogastriden entstehen. Hauptsachliche Tryptophanquelle ist dabei nicht das
Futter, sondern Fragmente abgestorbener Zellen des Diinndarms. Die Bildung lauft vermehrt
ab, wenn den beteiligten Mikroorganismen ungeniigend Energie zur Verfigung steht.

3.41 Thiiringer Ebermastversuch

Im Ebermastversuch 2010 zeigten sich zwischen den vier untersuchten Gruppen die erwar-
teten geschlechtsbedingten Abstufungen im Gehalt der geruchsaktiven Substanzen
Androstenon, Skatol und Indol (Tab. 53). Androstenon wurde nur bei Ebern in Gro3enord-
nungen gefunden, die flr eine Geruchsabweichung relevant sind (> 1.500 ng/g Fett nach
MEIER-DINKEL ET AL., 2014). Die Konzentration von Skatol und Indol, zwei enzymatischen
Abbauprodukten der Aminosaure Tryptophan, differierte stark zwischen den Versuchsgrup-
pen. Wahrend Eber den signifikant hochsten Gehalt von Skatol im Fett aufwiesen, war dieser
bei Sauen und Kastraten niedriger. Geimpfte Eber nahmen eine Zwischenstellung ein. Der
Schwellenwert von 200 ng (MEIER-DINKEL ET AL.,) wurde jedoch nur von einem Eber Uber-
schritten. Beim Indol zeigten Sauen den signifikant niedrigsten Wert im Fett, wahrend im Fett
von geimpften Ebern mit 95 ng/g eine um fast 4fach héhere Konzentration nachweisbar war.
Auch im Fett von Kastraten waren doppelt so hohe Konzentrationen an Indol zu finden wie
bei Sauen.
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Tabelle 53: Konzentration der geruchsaktiven Substanzen im Nackenfettgewebe

Androstenon Skatol Indol Sensoriknote
Gruppe (ng/g Fetst? g (ng/g Fett) (ng/g Fett) (Punkte)
Lsm| se |°'9" | Lsm | SE |Sign."| LSM | SE | Sign." | LSM | SE |Sign."

Weiblich | 48 [102]| a 344 [113] a [232] 95 a 016 |004| a
Mannlich, | 119 | 108 | a 62,5 |121| b | 975 | 101 b 045 |004| b
geimpft | U U T LT [ R R R

Mannlich, | 5, | 408 | 4 | 489 [121] ab | 59.3 | 10,1 c 016 |004| a
kastriet | " | 7| " | U T T [ R R R

Mf‘arl‘(rt‘"Ch’ 1751|105 b | 903 [117] ¢ | 453 | 98 c 085 |004]| ¢

1) Unterschiedliche Buchstaben bedeuten signifikante Unterschiede zwischen den Gruppe (p < 0,05)

Die Sensorikbewertung der Fettproben ergab zwischen den intakten und den geimpften
Ebern einerseits und den weiblichen sowie kastrierten Tieren andererseits statistisch gesi-
cherte Unterschiede. 26 der 33 Eber wiesen leichte oder starke Geruchsabweichungen auf.
Jedoch lediglich bei 10 der 26 als geruchsbelastet befundenen Tiere lag der Gehalt an ge-
ruchsaktiven Androstenon und/oder Skatol Uber den Schwellenwerten. Deutlich besser ist
die Ubereinstimmung bei den 7 Schlachtkérpern, von denen durch die voneinander unab-
hangigen Prufer keine leichten oder starken Geruchsabweichungen festgestellt wurden: Bei
6 dieser Tiere konnte diese sensorische Einschatzung auch durch deutlich unter den
Schwellenwerten liegende Androstenon- und Skatolgehalte bestatigt werden.

11 Fettproben der intakten 33 Eber wiesen einen Androstenongehalt von Gber 2.000 ng je g
Fett oder 250 ng Skatol auf. D. h. ein Drittel der untersuchten Eber waren durch einen relativ
hohen Gehalt an geruchsaktiven Substanzen stark gefahrdet, als mit Ebergeruch belastete
Schlachtkorper erkannt zu werden. 22 (d. h. 67 %) Fettproben lagen unterhalb der Schwel-
lenwerte von 1.500 ng und 200 ng Skatol.

Alle Proben der weiblichen, der chirurgisch kastrierten und geimpften Tiere wiesen
Androstenon- und Skatolgehaltswerte auf, die deutlich unterhalb der o. g. Schwellenwerte
lagen.

Zwischen den Versuchsgruppen zeigen sich insbesondere fiir Kastraten voneinander relativ
unabhangige Beziehungen in der Konzentration der geruchsaktiven Substanzen. In den an-
deren drei Gruppen (Eber, geimpft und intakt) und Sauen korreliert ein hoher Skatolgehalt
mit einem hohen Gehalt an Indol im Fettgewebe (Tab. 54).
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Tabelle 54: Phanotypische Korrelationen zwischen der Konzentration der geruchsaktiven Sub-
stanzen im Fettgewebe innerhalb Versuchsgruppe

Gruppe Weiblich N= 37
Androstenon Skatol Indol
Androstenon -0,166 n.s. -0,009 n.s.
Skatol -0,166 n.s. 0,679 e
Indol -0,009 n.s. 0,679 b
Gruppe Mannlich, geimpft N= 31
Androstenon 0,104 n.s. -0,084 n.s.
Skatol 0,104 n.s. 0,908 o
Indol -0,084 n.s. 0,908 o
Gruppe Mannlich, kastriert N= 33
Androstenon -0,149 n.s. -0,084 n.s.
Skatol -0,149 n.s. 0,042 n.s.
Indol -0,084 n.s. 0,042 n.s.
Gruppe Mannlich, intakt N= 33
Androstenon 0,106 n.s. 0,413 *
Skatol 0,106 n.s. 0,712 FrE
Indol 0,413 * 0,712 e

3.4.2 BLE-Verbundprojekt ,,Eberfutterung“
3.4.2.1 Erkennung von Ebergeruch und ursachlich beteiligte Substanzen/Metaboliten

In Zusammenarbeit mit Luise Hagemann (LELF Brandenburg) und Dr. Manfred Weber (LLfG Sachsen-Anhalt)

Der Gehalt an Androstenon im Nackenfett von Masthybridebern unterscheidet sich signifi-
kant zwischen den gepriften vaterlichen Rassegruppen Pietrain und Duroc sowie innerhalb
der Rassegruppe Pietrain auch zwischen den gepruften Herkinften (Tab. 55). Zusatzlich
besteht auch ein statistisch gesicherter Einfluss der Prifumwelt (LPA). Bei den gepriiften
Probanden handelte es sich auch zwischen den LPA’s ausnahmslos um vaterliche Halbge-
schwister, die mit den gleichen Futtermitteln in den drei LPA'’s zeitgleich gefuttert wurden.

Beim Skatol zeigten sich zwischen den gepriften Pietrainherkiinften signifikante Unterschie-
de. Die Unterschiede zwischen den Prifumwelten sind trotz tendenziell bestehender Unter-
schiede nicht statistisch gesichert.

Der Indolgehalt wird von der Vaterrasse und der Prifumwelt beeinflusst.

Die beschriebenen Unterschiede im Gehalt der geruchsaktiven Substanzen schlagen sich
auch in den sensorischen Bewertungen durch das Prifpanel nieder, wobei jedoch lediglich
die Unterschiede der aufgetretenen Geruchsabweichungen zum Standard zwischen LPA 1
und LPA 3 gesichert waren. Unerwarteter Weise konnten die signifikanten Unterschiede im
Androstenongehalt zwischen den Pietrain- bzw. Duroc-Ebern nicht durch eine entsprechen-
de sensorische Bewertung bestatigt werden.
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Tabelle 55: Einfluss der Vaterrasse, der vaterlichen Herkunft und der Prifumwelt auf den Gehalt der
geruchsaktiven Substanzen im Nackenfett sowie der sensorischen Bewertung von Na-
ckenfett

Sensoriknote
,»Geruchs-
N Androstenon Skatol Indol abweichung vom
ng/g Nackenfett | (ng/g Nackenfett) | (ng/g Nackenfett) Standard“
(keine(?.'éé:r)stark)
LSM SE Signi) | LSM SE Sign1) | LSM SE Sign1) | LSM SE Sign.1)
Gesamt 424 2229 131 135 17 37 4 2,03 0,08
Vaterrasse
Pietrain 318 1121 124 a 148 20 35 4 a 1,98 0,09
Duroc 106 3336 232 b 137 38 43 7 b 2,24 0,17
Vaterliche Herkunft innerhalb der Rassegruppe Pietrain
Pietrain1 105 952 107 a 96 35 a 28 7 1,86 0,17
Pietrain2 105 1390 103 b 229 34 47 7 2,24 0,16
Pietrain3 108 1007 107 a 114 35 29 7 1,81 0,17
Priufumwelt (innerhalb Rassegruppe Pietrain)
LPA1 106 894 83 a 150 24 37 5 a 1,73 0,13 a
LPA2 110 1017 80 a 161 24 27 5 b 1,98 1,98 ab
LPA3 102 1438 84 b 128 25 40 5 a 220 220 b

1): Signifikanz: Unterschiedliche Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede zwischen den
Versuchsgruppen

Werden die Proben nach der analytischen Priifung unter Laborbedingungen in Kategorien fir
Geruchsabweichungen ,EBERGERUCH®* bzw. ,OHNE® eingeteilt, unterscheiden sich der
Gehalt an Androstenon, Skatol und Indol zwischen diesen Klassen innerhalb Vaterrassen
und innerhalb LPA signifikant (Tab. 56). Damit wird die Bedeutung dieser Metaboliten fur den
Ebergeruch deutlich.
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Tabelle 56: Ergebnisse der Sortierung von Nackenfettproben nach der analytischen Sensorikpri-
fung auf den Gehalt an geruchsaktiven Substanzen im Nackenfett

Geruchs- % Androstenon Skatol Indol
abweichung N ng/g Nackenfett (ng/g Nackenfett) (ng/g Nackenfett)
MW s sign1) | MW S sign1) | MW s Sign.1)

Pietrain

EBERGERUCH | 147 | 46,2 | 1453 864 a 233 263 51 63 a
OHNE 171 53,8 | 818 570 b 71 66 20 12 b
Duroc

EBERGERUCH | 64 |604a| 3984 3589 a 170 172 a 50 41

OHNE 42 [396b| 2209 1813 b 90 90 b 35 16
Priifumwelt innerhalb Rassegruppe Pietrain
LPA1

EBERGERUCH | 39 36,4 | 1228 776 a 268 309 a 68 78 a
OHNE 68 63,6 | 681 588 b 80 82 b 21 15 b
LPA2

EBERGERUCH | 52 48,1 | 1290 855 a 240 289 a 36 57 a
OHNE 56 51,9 | 758 429 b 79 55 b 16 9 b
LPA3

EBERGERUCH | 56 54,4 | 1769 852 a 192 194 a 54 55 a
OHNE 47 456 | 1089 611 b 50 43 b 22 11 b

1): Signifikanz: Unterschiedliche Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede zwischen den
Versuchsgruppen

Werden jedoch andere Verfahren zur Bestimmung des Risikos zum Auftreten von Eberge-
ruch verwendet, ergeben sich Unterschiede in den Frequenzen (Tab. 57, Abb. 21). Ordnet
man die Klasse ,LEICHT® der alternativen Verfahren der Kategorie ,EBERGERUCH" zu,
kann die Ubereinstimmung der Frequenzen mit dem Ergebnis der analytischen Priifung bei
Tieren der Rassegruppe Pietrain als relativ gut eingeschatzt werden. Bei Duroc-Tieren ftrifft
dies zwar auch fir das Schnellverfahren zu, jedoch bei der Sortierung nach Androstenon-
und Skatolgehalt nicht.

Tabelle 57: Ergebnisse der Sortierung von Nackenfettproben nach der analytischen Sensorikpri-
fung auf den Gehalt an geruchsaktiven Substanzen im Nackenfett

Sortierung der Proben nach Priifung auf Ebergeruch mittels ...

rﬁgt?;‘;tl;?el}ihpt::;%ggvz:: 'é?:.; Verwendung des Gehaltes an Schnellverfahren am
dard” Androstenon und Skatol Schlachtband
Fre- ; : Fre- .
Gruppe quenz Sign1) Gruppe |Frequenz| Sign1) | Gruppe quenz Sign1)
Pietrain
EBERGERUCH | 46,2 RISIKO HOCH 22,3 _a | EBERGERUCH 11,3
I B LEICHT 151 | b LEICHT 381 b
OHNE 53,8 OHNE 62,6 c OHNE 50,6 c
Duroc , B ,
EBERGERUCH 60,4 a RISIKO HOCH 64,2 . a EBERGERUCH 23,6 a
7 7 7 LEICHT 142 | b LEICHT | 40,6 b
OHNE 39,6 b OHNE 21,7 b OHNE 35,8 a,b

1): Signifikanz: Unterschiedliche Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede zwischen den
Versuchsgruppen
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Nutzung verschiedener Verfahren zur Erkennung
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Abbildung 21: Haufigkeit des Auftretens von Geruchsabweichungen bei Masthybridebern der

Vaterrassen Pietrain bzw. Duroc
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Die direkte Ubereinstimmung der Priifurteile (Abb. 22a, b) macht jedoch auf ein bestehendes
Problem aufmerksam: Wahrend bei der Rassegruppe Pietrain von 63 % der Proben, die vom
Prifpanel als auffallig bewertet wurden, auch hohe Androstenon (= 1500 ng) und/oder
Skatolgehaltswerte (= 200 ng) nachgewiesen wurden, lag dieser Anteil bei den Duroc-
Hybriden mit 89 % deutlich héher. Demgegenuber lieRen sich aber nur bei 38% der Nacken-
fettproben der DU-Hybriden ohne sensorische Geruchsabweichungen auch tatsachlich
Androstenon- und/oder Skatolgehaltswerte feststellen, die unter den o.g. Schwellenwerten
lagen, d.h. bei fast 2/3 der Tiere ohne Geruchsabweichungen waren erhebliche Konzentrati-
onen an Androstenon und/oder Skatol enthalten.

Fasst man die richtig erkannten Proben zusammen, betrug die Ubereinstimmung zwischen
analytischer Prifung durch ein Sensorikpanell und Gruppierung nach den chemischen Ana-
lysewerten fur Androstenon- und Skatol innerhalb der beiden Rassegruppen 75 % (PI) bzw.
69% (DU).

100

Il richtig "Ohne Ebergeruch"
90 - richtig "mit Ebergeruch” —————

20 75, i SHNRHNH
70

50 L B 0%0%0%0%0%0 %"

40 U AL

30 e B
20 s .
10 s B
o e BEDUINE

Pietrain Duroc

Anteil Proben ( %)

Abbildung 22a: Wiederfindung der mittels analytischer Priifung als geruchsbelastet bzw. unbelastet
beschrieben Proben auf der Basis des Androstenon- und/oder Skatolgehaltes im Fett (Chemie)

Mittels Schnellverfahren konnten in beiden Rassegruppen mehr als die Halfte der Tiere der
richtigen Kategorie zugeordnet werden. Als Ursachen daflr sind die Schulung der Prufper-
sonen und die Fremdgeriiche auf dem Schlachthof zu nennen.
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Abbildung 22b: Wiederfindung der mittels analytischer Priifung als geruchsbelastet bzw. unbelastet
beschrieben Proben auf der Basis von Schnellverfahren auf dem Schlachthof
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Damit zeigen sich zum einen die Grenzen der Schnellverfahren, jedoch zum anderen auch,
dass die Geruchsabweichungen sich nicht hinreichend genug durch den Gehalt an geruchs-
aktiven Substanzen erklaren lassen.

Aus diesem Grund wurde der Versuch unternommen, andere den Ebergeruch beeinflussen-
de Komponenten zu determinieren (Tab.58, 59; Anlage 7).

Bei der Gruppenbildung nach dem Auftreten von Geruchsabweichungen fallt in beiden Grup-
pen auf, dass der Gehalt an mehrfach ungesattigten Fettsduren bei den Tieren mit Geruchs-
abweichung niedriger ist als bei den Tieren, bei denen keine Geruchsabweichungen fest-
stellbar waren. Die Differenzen in der Rassegruppe Pietrain waren signifikant. Diese Befunde
stehen in Ubereinstimmung mit den Ergebnissen von MORLEIN und THOLEN (2015) Maglich-
erweise sprechen diese Ergebnisse flir eine hohere Fettsdurensyntheseaktivitat, in deren
Folge andere, bisher nicht naher zu beschreibende Metaboliten im Fett eingelagert werden,
die sich dann nachteilig auf den wahrgenommenen Geruch auswirken. In diese Richtung
deuten auch die z.T. zu sichernden Unterschiede in der Fettauflage in HOhe des Kotelettan-
schnitts.

Die Unterschiede in den Hodenmerkmalen kénnten ein Hinweis auf die volle Entwicklung der
Gonaden sein, die einen Zusammenhang zu den Metaboliten der Testosteronproduktion
herstellen konnte.

Tabelle 58: Spearman'scher Rangkorrelationkoeffizienten zwischen Geruchsabweichungen und
Hoden- bzw. Fettmerkmalen, Rassegruppe Pietrain (N = 320 bzw. 152 (PUFA)) und

Rassegruppe Duroc (N = 106 bzw. 40 (PUFA))

(]
-5 1 - 1 1 1 J t
8|82 5g| S2 | 3 | 5| £5 | &2
9 "é o] o] = © S T 5
IL| 25 28| 25 » £ <% &0
Rassegruppe Pietrain
Geruchs- Is ,014 | 246 | ,175 ,279 ,556 ,440 ,469 -,284
abweichung Sign. | ,802 | ,000 | ,002 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000
Rassegruppe Duroc
Geruchs- Is ,141 | ,093 | ,058 ,110 ,316 ,207 442 -,313
abweichung Sign. | ,148 | ,348 | ,558 ,262 ,001 ,034 ,000 ,049
Tabelle 59: Wirkung der Sortierung der gepruften Tiere auf der Basis der analytischen Sensorik-

prufung auf die Fettauflage, Hodenparameter und die Fettsdurenzusammensetzung
des Nackenfetts

. 5 2 -
Geruchs- = c o | |
abweichun N c s+ =T 29 |\ ® T ®

g 1@ €5 c c < N ™ N < o o))
vom Standard T 8 8 L o o o o @ )
k) Oaw O o =) - - & « £ £
L IIo I I o (&) (&) (&) (&) (@) o
Rassegruppe Pietrain
EBERGERUCH ([149 1564 540 108 68 |57 17,85 15,28 1,27 0,68 0,23 1,82 16,55
OHNE 171 1513 487 105 65 |95 19,13 16,35 1,38 0,72 0,25 1,99 17,72
Signifikanz ns *kk *% *k%k *% *%* *%* * * *%*
Rassegruppe Duroc
EBERGERUCH |64 16,06 517 107 67 |25 16,08 13,77 1,19 0,59 0,18 1,68 14,87
OHNE 42 14,68 473 104 64 (15 17,13 14,70 1,25 0,63 0,19 1,75 15,85
Signifikanz * n.s. ns. * ns. ns. ns. ns. ns. ns. ns.
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3.4.2.2 Einfluss der Hodenentwicklung und des Geschlechtsreifestatus

In Zusammenarbeit mit und Federflihrung durch Dr. Martin Schulze sowie Karin Riidiger (IFN Schénow) und
Dr. Karin Mller (IZW Berlin)

Da innerhalb der Rassegruppe Pietrain die GrélRenmerkmale des Hodens das Auftreten von
Geruchsabweichungen beeinflusste, interessierte auch, ob Differenzierungen in den morpho-
logischen Merkmalen des Hodengewebes bestehen.

Die Hodengewebeuntersuchungen (Tab. 60) verdeutlichten, dass bei keinem der Eber eine
Zellzusammensetzung differenziert werden konnte, die einer fehlenden Spermatogenese
entsprach, d. h. alle untersuchten 59 Eber waren geschlechtsreif.

Es bestanden weder zwischen den Rassegruppen noch zwischen den Tieren mit hohen bzw.
niedrigen Geruchsabweichungen innerhalb einer Rassegruppe signifikante Unterschiede im
Anteil haploider, diploider oder tetraploider Zellen. Jedoch weisen Pietrain-Hybriden tenden-
ziell einen héheren Anteil haploider Zellen auf, was flr eine hohe meiotische Aktivitat bzw.
Spermaproduktion spricht.

Tabelle 60: Merkmale der Hodenentwicklung bei Ebern unterschiedlicher Rassegruppen, mit ho-
hem bzw. niedrigem Ebergeruch und nach Altersklassen
Zellen im Z_ellep im _Zellen Verl_ﬁlt-
Stich- Ho_:_)den- Hodfen- Hod_en- haploiden dlplo!den im t_etra- nis
N lange breite | gewicht | N plo Stadium ploiden | haploider
robe Stadium - S
(mm) (mm) (9) (%) ( %) Stadium | zu diploi-
(%) der Zellen
Gesamt | MW | 346 | 106,2 66,0 508,5 59 52,4 291 10,3 2,34
59 S 10,2 6,6 1147 14,7 15,8 2,9 1,16
Pietrain | MW | 319 | 106,3 66,2 512,3 | 29 55,9 25,5 11,0 2,77
s 10,0 65| _1080] 13,4 48] . 29| . 1,10
davon Tiere mit Geruchsabweichungen vom Standard
HOCH MW | 149 | 108,1 67,7 539,8 14 56,8 25,9 10,3 2,65
NIEDRIG | MW | 171 | 104,7 64,9 487,3 15 55,0 25,2 11,6 2,78
Signifkanz =| 0,002 | 0,000 0,000 0,731 0,909 0,223 0,767
Duroc MW | 105 | 106,0 65,5 499,5 | 39 49,0 32,5 9,6 1,98
s 10,9 71 129,3 15,3 16,3 2,7 1,12
davon Tiere mit Geruchsabweichungen vom Standard
HOCH MW | 64 | 107,0 66,7 517,3 | 20 48,3 32,5 10,1 1,92
NIEDRIG | MW/ 41 | 104,5 63,6 472,7 10 50,4 32,5 8,7 2,09
Sign. 0,249 | 0,027 0,086 0,730 0,993 0,203 0,722
Sign.Pivs.DU P | 416 | 0,362 | 0,344 0071 | 0091 | 0,066 | 0,012
Einfluss des Alters
130-143 | MW | 10 | 101,7 61,5 4377 41,0a 40,9a 8,6a 1,16a
S 11,2 7,4 136,4 13,6 13,6 1,8 0,56
144-150 | MW | 9 94,2a 61,6 381,6a 40,1 42,0 10,1 1,46a
S 10,0 8,4 116,6 19,6 24 4 4,0 1,06
151-157 | MW | 15 | 106,9 65,1 503,5 54,2 25,4 11,1b 2,67b
S 11,7 7,5 132,4 13,8 14,4 1,7 1,19
158-164 | MW | 15 | 104,3 65,1 519,5 59,5b 22,4b 11,0 2,85b
S 8,9 5,4 105,5 7,0 6,3 2,9 0,76
165-178 | MW | 10 | 109,3b | 69,5 563,5b 61,4b 21,2b 9,8 3,08b
s 8,5 4,7 97,3 4,4 5,2 3,5 0,86
Signifikanz P=1] 0,020 | 0,069 0,012 0,000 0,001 0,208 0,000

Es lassen sich aus den Untersuchungen keine Aussagen zum Zeitpunkt des Beginns der
Geschlechtsreife ableiten, lediglich innerhalb der Altersklasse 140 — 150. Lebenstag deutet
sich an, dass die untersuchten Pietraineber bereits einen hdheren Anteil haploider Zellen mit
meiotischer Aktivitat aufweisen (Abb. 23).
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Von den untersuchten Ebern waren in beiden Rassegruppen nur jeweils 2 Eber vorhanden
die weniger als 25 % der Hodenzellen als haploide Spermatiden besalen. Dies waren in
beiden Rassegruppen die jlingeren Tiere, wobei allein das Alter nicht die geschlechtliche
Aktivitat ausreichend genau beschreiben konnte.
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Abbildung 23: Anteil haploider Zellen im Hodengewebe in Abhangigkeit von der vaterlichen Rasse-
gruppe und dem Alter bei Schlachtung

So hatten 9 der im Alter von nur 130 - 143 Tagen geschlachteten Duroc-Eber Gber 25 %
Spermatiden. Ab einem Alter von Uber 150 Tagen wiesen bei den Pietrain-Ebern 92 % der
24 Tiere und bei der Rassegruppe Duroc 87,5 % der 16 Eber in dieser Altersklasse mehr als
50 % der Zellen mit meiotischer Aktivitat auf. Es lasst sich kein Zusammenhang zwischen
dem Geschlechtsreifestaus und dem Gehalt an geruchsaktiven Substanzen und /oder Ge-
ruchsabweichungen herstellen, denn selbst bei den sehr jungen Tieren, die nur einen gerin-
gen Anteil haploider Zellen aufwiesen, lieRen sich Androstenongehalte aufzeigen, die dem
mittleren Niveau der Herkunft entsprachen.
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3.4.3 Untersuchung in der Praxis - Mastbetrieb A

Im Mastbetrieb A wurden insgesamt 205 Masthybrideber der vaterlichen Rassegruppe Pie-
train untersucht (Tab. 61). Die Probanden lassen sich durch einen relativ niedrigen mittleren
Androstenongehalt beschreiben, der Skatolgehalt lag im Bereich der bisherigen Erfahrungen.
Auffallig waren relativ hohe Indolwerte. Fur alle drei Metaboliten lie sich ein signifikanter
Jahreseinfluss nachweisen.

Unter Anwendung der Schwellenwerte fir Androstenon und Skatol variierte der Anteil der
Tiere mit hohem, mittlerem und niedrigem Risiko fir Ebergeruch zwischen den Jahren er-
heblich (Tab. 62).

Das Schlachtgewicht wirkte sich nicht auf den Gehalt der geruchsaktiven Substanzen im
Nackenfett aus (Tab. 63). Das Schlachtalter hatte einen hochsignifikanten Einfluss (Tab. 64),
wobei lediglich die alteste Altersgruppe statistisch gesicherte Unterschiede im Gehalt der
geruchsaktiven Substanzen aufweist. Es handelte sich um besonders verhalten wachsende
Masthybriden mit einem sehr hohen Muskelfleischanteil.

Tabelle 61: Untersuchungen zum Gehalt an geruchsaktiven Substanzen Nackenfett von Masthyb-
ridebern (Mastbetrieb A)
' = g § e g T
5z . - < O S gs 8 @8
2t K N $%5| B ZF 3| £2 §£2 33
Jahr 582 d3 5232 &5 dE 5| 22 32 22
2010 Mw | 923 467 1034 553 | 148 592 572 | 628 158 112
29 s 6.2 1 92 38 2,7 53 24| 532 111 86
2012 Mw | 922 483  gg1 505 | 138 572 583 | 556 192 139
117 s 7,5 9 115 47 2,8 5,6 2,6 745 165 131
2014  mw | 911 187 841 493 | 12,7 610 601 | 369 8 72
5 s 76 18 143 54 2,9 6,4 20| 404 69 52
nsgesamt MW | 919 1g1 895 509 | 136 586 586 | 505 157 116
205 s 7.3 13 133 51 2,9 6,0 28| 622 144 111
Sign. P= 0788 0000 0,000 0,000 0000 0,000 0,000 0,201 0,000 0,000
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Tabelle 62:

Risiko fiir das Auftreten von Geruchsabweichungen unter Zugrundelegung des Gehal-
tes an geruchsaktiven Substanzen im Nackenfett

GRUPPE 2010 2012 2014
Nach CHE- Andro- Andro- Andro-
MIE % . stenon ; Skatol| % stenon ; Skatol | % stenon Skatol
MW
g T 18 % : 1073 377 30%: 1124 412 4 % 1371 256
a3 s
2O
x T 519 61 1157, 205 1217 128
MW
'f 7% 1680 73 9%! 616 212 4 % 593 229
o s
1]
- 26 4 594 38 352 25
MW
W 75 % 422 119 61%: 308 112 91 % 305 72
P s
T
O 351 42 278 49 239 44
Tabelle 63: Einfluss des Schlachtgewichts auf den mittleren Gehalt geruchsaktiver Substanzen im
Nackenfett
Schlacht- N
| gewichtsklasse Androstenon Skatol Indol
<=80kg 6 MW 418 96 74
s 255 53 20
>80-90 48 MW 397 155 121
s 516 112 111
>90-100 76 MW 493 166 115
s 648 174 114
>100 18 MW 676 144 127
s 913 142 143
Sign. 0,126 0,524 0,815
Tabelle 64: Einfluss des Alters bei Schlachtung auf den mittleren Gehalt geruchsaktiver Substan-
zen im Nackenfett
Alters- N MTZ MFA Andro-
| gruppe stenon Skatol Indol
147-161 4 MW 1019a 59,1a 611a 149a 107a
S 39 2,2 274 45 54
162-175 49 MW 1011a 58,2a 464a 158a 117a
S 88 2,6 466 132 98
176-189 83 MW 877b 58,4a 620a 165a 132a
S 100 2,4 764 163 135
190-203 13 MW 772b 58,9a 379a 212a 98a
S 81 3,3 653 136 60
204-217 14 MW 652c 62,1b 183b 67b 46b
S 81 2,6 132 51 25
Sign. <0001 0<,001 0,036 <0,001 0,010
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3.44 Schlussfolgerungen aus den Untersuchungen zum Ebergeruch

Aus den dargestellten Ergebnissen zu den Untersuchungen der geruchsaktiven Substanzen
und dem Auftreten von Ebergeruch wird deutlich:

e Es bestehen sehr groRe Unterschiede in den beobachteten Gehaltswerten der ge-
ruchsaktiven Substanzen Androstenon und Skatol zwischen den einzelnen Ver-
suchsserien (vgl. Tab. 53, 55, 61) innerhalb der Rassegruppe Pietrain-Hybriden . Zu-
satzlich mussten signifikante Umwelteinflisse festgestellt werden (Tab. 55), deren
Ursachen nicht geklart sind.

e Obwohl Duroc-Hybriden einen Androstenongehalt im Fett aufweisen, der um das
3fache Uber dem von Pietrain-Hybriden liegt, ist das Risiko des Auftretens von Ge-
ruchsabweichungen im Vergleich dazu nur moderat erhdht (Tab. 55, 56).

e Bei Pietrain-Hybriden erklaren sich Geruchsabweichungen zu 30 % durch hohere
Skatolwerte. Bei der Rassegruppe Duroc, die genetisch bedingt ein hdheres
Androstenonniveau im Fett aufweist, beeinflusst Skatol das Auftreten von Ebergeruch
nur zu 10 %.

e Androstenon im Fett bedingt bei Pietrain- und Duroc-Masthybriden 20 % der Ge-
ruchsabweichungen.

e Zwischen den beobachteten Geruchsabweichungen und dem Gehalt der geruchsak-
tiven Substanzen lief3en sich nicht die erwarteten engen Beziehungen nachweisen.
Der mit von einem gepriften Panel unter Laborbedingungen ermittelte Ebergeruch
konnte bei einem nicht zu vernachlassigenden Anteil Tiere nicht durch den Gehalt der
geruchsaktiven Substanzen erklart werden.

e Als potenzielle Faktoren flir das Auftreten von Ebergeruch miissen auch andere funk-
tionale Stoffwechselsysteme wie z. B. das endokrine System des Hoden und Fett-
stoffwechsel naher untersucht werden.

3.5 Entwicklung eines Verfahrens zur Selektion gegen Ebergeruch

Die Untersuchungen begrundeten sich auf einer Initiative der Schlachtindustrie von Anfang
2012. Die Fa. TONNIES hatte am 24.1.2012 signalisiert, dass Masthybrideber ab 1.7.2012
nach einer neuen Preismaske nach Handelswert bezahlt werden, d. h. der tatsachlich vor-
handene Gebrauchswert bestimmt Uber die Preiswirdigkeit. Nach wichtiger fur die Ebermas-
ter war die Anklndigung, dass fur Masthybrideber ab dem 1.10.2012 ein Zuschlag von 1 €
gezahlt wird, wenn mind. 80 % der angedienten Tiere von Besamungsebern abstammen, die
weniger geruchsauffallige mannliche Nachkommen erzeugen. Die entsprechenden Vatertiere
sind bei den Besamungseberstationen entsprechend gekennzeichnet und entstammen aus
spezifischen Zuchtlinien, die von dem Schlachtbetrieb entsprechend auf Antrag anerkannt
werden.

Diese Wirtschaftsinitiative war nattrlich fir Mastbetriebe, die bereits Ebermast als das Ver-
fahren der Wahl etabliert haben, ein wesentlicher 6konomischer Faktor ,Pro Ebermast®, da
die neuen Bezahlungssysteme die den Ebern eigenen hochwertigeren, weil weniger verfette-
ten Schlachtkdrper, wesentlich besser honorieren wiirden. Es war davon auszugehen, dass
sich die Nachfrage nach Endproduktebern, die bereits bezlglich ,Ebergeruch® typisiert wur-
den, damit deutlich starker entwickeln dirfte, d. h. den zlichterischen Aktivitaten wurde eine
neue Dynamik verliehen:

Bis Ende 2013 konnten die Ferkelproduzenten Vatertiere aus funf speziellen Zuchtlinien an-
paaren (Tab. 65). Die angewandten Selektionsverfahren flir die Typisierung der Eber unter-
schieden sich zwischen den Zuchtorganisationen, in jedem Fall wurde aber Gber das BLUP-
Verfahren ein Zuchtwert ,Ebergeruch® ermittelt und fir die Kategorisierung verwendet.
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Tabelle 65: Anerkannte Zuchtlinien, deren Eber weniger Ebergeruch aufweisen
Zuchtorganisation Eberlinie der Rasse Basis
TOPIGS ,NADOR* HNS (human noise score) Geruchs-
Pietrain test bei Nachkommen
BLUP-Zuchtwert ~Ebergeruch®
kombiniert mit SNP-Technik
German Pietrain ,INODORUS* Androstenon und Skatolgehalt im
Pietrain Fettgewebe von Masthybridnach-
kommen
BLUP-Zuchtwert ,Ebergeruch®
BHZP -db7711" Geschwisterprufung (15...20) auf
Pietrain Geruchsabweichung und Gehalt an
Androstenon, Skatol und Indol im
Fettgewebe,
BLUP-Zuchtwert ,,Ebergeruch*
20 % der Eber erhalten das Label
SUISAG ,PREMO* ASI-Bestimmung auf Basis ELP
Edelschwein Uber Biopsie
BLUP-Zuchtwert ,Ebergeruch®
PIC Deutschland ,PICbouquet* Genomischer Zuchtwert auf Basis
Pietrain des SNP- und Imputa-
tionsverfahrens fur ,Ebergeruch®,
Grundlage Androstenon- und
Skatolanalysen und HNS-Tests bei
Nachkommen

Die Entwicklung und Etablierung eines geeigneten Verfahrens zur Typisierung von Pietrai-
nebern hinsichtlich der Auspragung von Ebergeruch bei den Masthybridnachkommen erschien
fur den in Thiringen wirkenden Zuchtverband zuchtpolitisch ohne Alternative zu sein.
Die favorisierte Methode berticksichtigte den Kenntnisstand verschiedener Untersuchungen, die
sich mit der Entwicklung geeigneter Verfahren zur Zucht gegen Ebergeruch beschaftigten:
Bereits im Jahre 2000 wurde von KELLER die Bestimmung des Androstenongehaltes aus
Fettgewebebiopsieproben lebender Besamungseber indirekt als geeignetes Verfahren zur
Selektion gegen Ebergeruch postuliert. Es konnte nachgewiesen werden, dass zwischen
dem Gehalt an 5a-Androstenon von adulten Ebern und deren mannliche Masthybridnach-
kommen nach Erreichen der Pubertat eine genetische Beziehung besteht.
In der Schweiz begannen 2010 komplexe Untersuchungen, um ein Zuchtverfahren gegen
Ebergeruch zu entwickeln (HOFER ET AL., 2011). Auch diese Untersuchungen basierten auf
der Einordnung einer Eigenleistungsprifung potenzieller Zuchtkandidaten. Die wichtigsten
Argumente flr dieses Verfahren sind die Genauigkeit der Leistungsvorhersage und die obli-
gatorische Einordnung der Eigenleistungsprifung von Reinzuchttieren als Standardverfah-
ren. Da zudem die Biopsie sehr schnell und kaum belastend fiir das Tier beschrieben wird
und die Wundheilung problemlos erfolgt (LUTHER, 2011), ist sie als das Verfahren der Wahl
einzuordnen.
MATTEI ET AL. (2012) analysierten von 18 PREMO-Ebern jeweils 2 Biopsieproben auf den
Gehalt an den drei geruchsaktiven Substanzen und wiesen mit Korrelationskoeffizienten von
0,931 fur Androstenon, 0,915 fur Skatol und 0,953 fir Indol eine hohe Wiederholbarkeit der
Ergebnisse.
Die von BAES ET AL. (2012) analysierten genetischen und phanotypischen Parameter von
516 PREMO-Ebern (Edelschwein) der Biopsieuntersuchungen zwischen 100 bis 130 kg Le-
bendmasse veranschaulichen eine ausreichende genetische Fundierung der geruchsbe-
stimmenden Stoffe Androstenon, Skatol und Indol. Fiir Androstenon wurde eine Heritabilitat
von 0,452, flr Skatol von 0,495 und Indol von 0,550 beschrieben. Die phanotypischen Mit-
telwerte und Standardabweichungen von

e Androstenon 578 + 527 ng/g Fett

¢ Skatol 33 £ 2 ng/g Fett

¢ Indol 32 + 2 ng/g Fett
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machen deutlich, dass Androstenon sowohl vom Niveau als auch der Variation zlchterisch
interessant ist.

Zu bericksichtigen ist die von WEILER ET AL. (1995) und KELLER (2000) beschriebene Sai-
sonabhangigkeit der Untersuchungsbefunde. Nach KELLER (2000) besitzen Proben aus dem
Sommer und Herbst die besten Ubereinstimmungen im Rangfolgewert(Gamma-Koeffizient =
0,82), d. h. die Reliabilitat oder Zuverlassigkeit fir die Replizierbarkeit der Ergebnisse ist bei
Messungen im Herbst am hdchsten.

Die gemeinsamen Arbeiten dienten dazu, erste Grundlagen fiir ein Verfahren zur Selektion
von Vaterlinien gegen Ebergeruch zu entwickeln.

3.51 Entnahme von Nackenfettgewebeproben

In Zusammenarbeit mit Dr. Frank Rosner (MLU Halle-Wittenberg) und Dr. Uwe Wiinsch (MSZV)

Die Nackenfettbiopsien wurden wie folgt durchgefuhrt: Zur Durchfihrung der Beprobung
muss der Eber ruhig stehen. Dazu wird er in eine Waschbox getrieben und muss nicht fixiert
werden. Danach mlsst eln Mitarbeiter die Speckdicke am Referenzpunkt im Nacken mit ei-

" nem Ultraschall-Gerat. Der Probenehmer setzt
dann das Biopsiegerat auf diese Stelle und Iost
den Entnahmemechanismus aus. Dabei wird die 2
cm lange und etwa 0,5 cm breite Probe im Bruch-
teil einer Sekunde entnommen. Die beprobte Stel-
le wird mit einem Spray desinfiziert. Es traten kei-
ne Entztindungen auf.

Die notwendige Tierschutzgenehmigung vom zu-
sténdigen Ministerium lag dem MSZV vor.

Abbildung 24: Verbleibende Wunde nach
Schulibiopsie

Abbildung 25: Fettgewebestiick mit Haut
nach Schussbiopsie
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3.5.2 Gehalt geruchsaktiver Substanzen im Nackenfett von Besamungsebern

Der mittlere Gehalt des Androstenons im Nackenfett von jungen Besamungsebern der Ras-
segruppe Pietrain lag bei 1.589 + 1.814 ng/g Fett. Auffallig waren die sehr niedrigen Skatol-
werte von 18 + 32 ng/g Fett (Tab. 66). Der mittlere Indolgehalt lag mit 46 + 55 ng/g Fett um
das doppelte Giber dem des Skatols.

Nach der logarithmischen Transformation der Gehaltswerte der geruchsaktiven Substanzen
wurde annahernd eine Normalverteilung erreicht (Abb. 26), mit den transformierten Werten
konnten die in Tab. 67 dargestellten Risikogruppen der Eber klassifiziert werden.

Die Abb. 27 veranschaulicht die Variation der Androstenongehaltswerte der beprobten Be-
samungseber innerhalb der Genealogie.

Die geplanten Anpaarungen von jeweils 10 Vatertieren je Risikoklasse an Hybridsauen zur
Nachkommenprifung auf Ebergeruch konnten nicht umgesetzt werden. Die potenzielle Wir-
kung einer Selektion gegen Ebergeruch auf der Basis der Eigenleistungsprifung von Besa-
mungsebern werden mit den Ergebnissen von jeweils einer Nachkommengruppe aus dem
BLE-Verbundprojekt, deren Vater bei der Biopsieprobenentnahmen mit vertreten waren, dar-
gestellt (Tab. 68).

Tabelle 66: Einfluss des Alters bei Schlachtung auf den mittleren Gehalt geruchsaktiver Substan-
zen im Nackenfett

Alter bei Andro- Skatol Indol
MaRzahl Bepro- stenon (ng/g (ng/g Lnandrostenon LNskatol  LNindol
o bung (ng/g Fett) Fett) Fett) - , -

N 59 59 50 50 59 50 50
MwW 363 1.589 18 46 6,80 2,04 3,29

s 83 1.814 32 55 1,14 1,25 1,05
Min 231 52 0 3 3,96 -1,51 1,17
Max 553 8.259 182 249 9,02 5,20 5,52
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Abbildung 26: Beispiel fur Haufigkeitsverteilung von Androstenon vor und nach loga- rithmischer
Transformation
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Tabelle 67:

Einteilung der Risikogruppen fur Ebergeruch auf der Grundlage des Androstenonge-
haltes im Bioptat

Gruppe Schwellenwert das entspricht N Androstenon Skatoll Indol
fur Androstenon (ng/qg) (ng/g) (ng/g)
LNandrostenon (ng/ g Fett) MW s MW s MW s
NIEDRIG <6,23 > 507 19 | 286 122 8 10 15 8
MITTEL | 26,23...<7,36 | 2507 ...<1579| 20 | 941 327 24 42 42 42
HOCH > 7,36 >1.579 20 | 3475 | 2010 19 31 78 73
Androstenongehalt in ng/g Fett, sortiert nach Vaterlinie
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7000
6000
CHAGH ODALLI 16 MASSO =
5000
4000 N]‘_
3000 BELK! ‘ﬁ-
302
2000 ++— t
1000
0 - . . |
SR EEE TR EE
REEEEEEEE A LR
Abbildung 27: Variation der Androstenongehaltswerte von Besamungsebern nach Vaterlinie
Tabelle 68: Abschatzung der Wirkung einer Eigenleistungspriifung auf Ebergeruch auf die Nach-

kommenleistung

Eigenleistungspriifung Ergebnisse der Nachkommen
Vatertier Gruppe | Gepriifte Anteil Tiere ohne Androstenon Skatol Indol
Androstenon Nach- Beanstandung
(ng/g Na- kommen (analytische Sen-
ckenfett) sorikpriifung)
1
425 NIEDRIG 8 100 % 715 51 15
5 : : S i
878 MITTEL 18 81 % 878 46 16
3 i : B ’
1642 HOCH 11 36 % 1642 145 28

Schlussfolgerung:

Das angewandte Verfahren ist praktikabel und kann in die Zuchtwertschatzung integriert

werden.

Ende 2013 wurden jedoch die Bonuszahlungen fir definierte Programm-Masthybrideber von
der Schlachtindustrie eingestellt.
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3.6 Betriebswirtschaftliche Bewertung der Ebermast

In Zusammenarbeit mit Dr. Jirgen Miiller

Die wirtschaftliche Bewertung der Ebermast bertcksichtigt die in Tab. 69 aufgefiihrten Leis-
tungsdifferenzen (Anlage 8). Diese wurden auf Basis der eigenen Ergebnisse und aus der
jungeren Fachliteratur ermittelt.

Die biologisch bedingten Unterschiede im Muskelfleischanteil von 2,4 % werden besonders
stark durch den um 15 % geringeren Fettansatz verursacht. Darlber hinaus erfordert der um
7 % hohere Proteinansatz eine Anpassung der Futterung. Aus den verschiedenen Versor-
gungsanspruchen (5 % weniger Energie, 5 % mehr praecaecal verdauliches Lysin und
nachstlimitierende Aminosauren) resultiert eine um 11 % bessere Futterqualitat. Der Futter-
aufwand ist um 5 % gunstiger. Die Unterschiede in der Ausschlachtung (1 %) begrinden
sich vor allem im Gewicht von Hoden und Nebenhoden bei Ebern.

Das starker ausgepragte agonistische Verhalten von Ebern im Mastverlauf verursacht um 1
% hohere Totalverluste. Fur die Berechnungen wurde unterstellt, dass keine Eber aufgrund
einer starken Belastung mit Ebergeruch als untauglich verworfen werden.

Der hoéhere Arbeitszeitaufwand flir Masteber ist den intensiveren Tierbeobachtungen bei der
Ebermast geschuldet (siehe auch AbAM, 2014). Fir den betriebswirtschaftlichen Vergleich
wurde fiir die Ebermast die gleiche Flachenausstattung wie bei kastrierten Tieren unterstellt
und eine geschlechtsgetrennte Fitterung vorausgesetzt.

Tabelle 69: Berechnungsgrundlagen fir die wirtschaftliche Wertung der Ebermast - Biologische
Leistungen im Lebendmasseabschnitt 27,5 - 117,5 kg und produktionstechnische Be-
dingungen

Mafeinheit Referenz Differenz
Kastrate | Eber absolut relativ
[1] [2] [3] [4] [4]-[3] [4]/[3]
Zuwachs kg 90 90 0
Masttage d 102 102 0
Masttagzunahme g/d 880 880 0 100 %
Muskelfleischanteil % 56,0 58,4 2,4 107 %
Proteinansatz g/d 139 147 8 106 %
Fettansatz g/d 249 212 -37 85 %
Futteraufwand je kg Zu- kg 2,60 2,47 -0,13 95 %
wachs
Bedarf an Futterenergie MJ ME 3.266 3.087 -179 95 %
Bedarf pcv Lysin g 1.823 1.914 91 105 %
Energiedichte MJ ME/kg OS 13,2 13,2 0 100 %
Futterqualitat (pcv Ly- g/MJ 0,56 0,62 0,06 11 %
sin/ME)
Ausschlachtung % 79,3 78,3 -1,0 99 %
Totalverluste % 3 4 1 133 %
Verwirfe infolge Geruchs- % 0 0 0
abweichung
Arbeitszeitbedarf Akh/Mastschwein 0,31 0,33 0,02 106 %
Stallflache m?/Tierplatz 0,75 0,75 0 100 %
Auslastung Tierplatz % 100 100 0 100 %
Investitionsbedarf €/Tierplatz 421 421 0 100 %
Zusatzinvestition Futterung €/Tierplatz 0

Aus den biologischen Leistungsdifferenzen und den arbeitswirtschaftlichen Besonderheiten
lassen sich bei ansonsten identischer Produktionstechnik die betriebswirtschaftlichen Effekte
der Ebermast ertrags- und kostenwirksam beschreiben (Tab. 70). Eine detaillierte Beschrei-
bung zur Definition der zugrundeliegenden Richtwerte flr die einzelnen Kostenpositionen
sind bei Muller (2014) und Grafe et al. (2012) aufgeflhrt.
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Als Vermarktungsdifferenz kamen zwischen Bérgen und Ebern 3,5 Cent je Kilogramm
Schlachtgewicht zum Ansatz, diese begriinden sich bei Vermarktung nach speziellen Eber-
Preismasken durch den Muskelfleischanteil bzw. bei AutoFOM-Masken mit dem Handelswert
der Masthybriden. Allerdings wirken vom monetaren Vorteil des hoheren Schlachtpreises nur
ca. 40 % auf den Schlachtertrag von Ebern. Ursache daflr ist die um 1 % schlechtere Aus-
schlachtung, so dass im Beispiel nur ein um 1,30 € hdherer Schlachterlés realisiert werden
kann. Kénnen im Vergleich zu Kastraten hohere Preisdifferenzen erzielt werden, beeinflusst
das die Wirtschaftlichkeit der Ebermast positiv. Es ist in jedem Fall empfehlenswert, sich mit
den Preismasken des Schlachtbetriebes regelmaflig sehr intensiv auseinander zu setzen
und die Wirkungen auf die Schlachtpartien zu prifen. Kleine Nachjustierungen in der Ver-
markungspraxis (Lebendmassen zur Schlachtung) kénnen betriebswirtschaftlich erhebliche
Wirkungen haben.

Die héheren Kosten fir den Tiereinsatz beriicksichtigen die um 1 % hdheren Totalverluste.
Der um 13 kg niedrigere Futterverbrauch wahrend der Ebermast wirkt sich trotz des um 70
Cent/dt hoheren Futterpreises aufgrund der héheren Anforderungen an die Futterqualitat
degressiv auf die Futterkosten aus. Durch den héheren Personalaufwand reduziert sich der
futterungsbedingte Vorteil wieder. Die hdheren sonstigen variablen und fixen Kosten entste-
hen durch die Einbeziehung der um 1 % hdheren Tierverluste.

Tabelle 70: Ertrags- und Kostenwirkungen der Ebermast
MalReinheit Referenz Differenz
Kastrate | Eber | absolut relativ
[1] [2] [3] [4] [4]-[3] [41/13]
Leistungen
Schlachtertrag kg SG 93,12 91,94 -1,18 99 %
Schlachtpreis €/kg SG 1,64 1,67 0,035 102 %
Schlachterlds " €/Mastschwein | 152,58 | 153,87 | 1,29 101 %
Kosten
Bestandserganzung €/Mastschwein -63,92 -64,58 -0,67 101 %
Futterverbrauch dt 2,56 2,44 -0,11 96 %
Futterpreis €/dt 24,45 25,15 0,70 103 %
Kraft- und Mineralfutter €/Mastschwein -62,48 61,40 1,08 98 %
Sonstiger Spezialaufwand €/Mastschwein -9,19 -9,25 -0,06 101 %
Personalaufwand €/Mastschwein -6,12 -6,47 -0,34 106 %
Abschreibungen €/Mastschwein -6,80 -6,88 -0,07 101 %
Unterhaltung €/Mastschwein -1,62 -1,64 -0,02 101 %
Sonstige Festkosten €/Mastschwein -2,18 -2,20 -0,02 101 %
Zinsansatz €/Mastschwein -3,16 -3,18 -0,02 101 %
Ergebnis
€/Mastschwein -2,89 -1,72 1,17
€/kg SG 0,03 -0,02 0,01

1): ohne Abziige flr Geruchserkennung und -abweichung

Schlussfolgerung:

Unter aktuellen Vermarktungsbedingungen werden dem Ebermaster die Nachteilswirkungen
durch geringere Ausschlachtung, partiell héhere Mastverluste und dem moderaten Mehrbe-
darf an Arbeitszeit ausgeglichen. Entscheidend ist jedoch die Frage, ob die Kosten fir die
Erkennung und spezielle Verarbeitung von Eberschlachtkérpern mit Geruchsabweichungen
auch zuklnftig ohne Ausgleich vom Schlachtbetrieb getragen wird. Zu bericksichtigen ist
weiterhin, dass die Ebermast immer in Kombination mit der Mast der weiblichen Tiere erfolgt.
Damit halbiert sich das Ergebnis pro Tier des Durchschnittsbestandes.
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4 Zusammenfassung

Die ,Untersuchungen zur Praktikabilitat der Ebermast® im Rahmen der angewandten For-
schung der Thiringer Landesanstalt fir Landwirtschaft basieren auf Exaktversuchen unter
Stationsbedingungen sowie der Zusammenarbeit mit den zehn Partnern des BLE-
Verbundprojektes ,Eberfiitterung“?. Zusatzlich wurden in zwei Praxisbetrieben zielgerichtete
Fragestellungen bearbeitet, die mit der Einfihrung bzw. Umsetzung der Ebermast in der
Schweinehaltung in Verbindung standen. Neben der Kooperation mit der mitteldeutschen
Zuchtorganisation konnten auch mit der Universitdt Hohenheim, der Universitat Goéttingen,
dem IFN Schénow und dem IZW Berlin sowie der Universitat Halle eine intensive Zusam-
menarbeit aufgebaut werden: Ohne diese hatten einige der bestehenden Fragen nicht be-
antwortet werden kdnnen. Letztlich ist auch die Integration der Abteilung Untersuchungswe-
sen der TLL Jena ein wesentlicher Baustein fir die Themenbearbeitung, da z. T. spezielle
Untersuchungsmethoden entwickelt wurden, so dass die entsprechenden Ergebnisse vorge-
legt werden konnten.

Die Untersuchungen konzentrierten sich auf finf Schwerpunkte:
(1) Quantifizierung geschlechtsbedingter Unterschiede in der Mastleistung, dem
Schlachtkdrperwert sowie der Fleisch- und Fettqualitat
(2) Untersuchungen zur bedarfsgerechten Fitterung von Masthybridebern
(3) Charakterisierung von Verhaltensbesonderheiten von Masthybridebern
(4) Entwicklung eines Verfahrens zur Zucht gegen Ebergeruch
(5) Erkennung von Ebergeruch und dessen Ursachen
(6) Wirtschaftlichkeit der Ebermast
Die Ergebnisse lassen sich wie folgt zusammenfassen:

Zu (1):

Intakte Eber unterschieden sich in ihrer biologischen Leistungsauspragung z.T. erheb-
lich von ihren kastrierten und weiblichen Stallgefahrten.

Sie erreichten Masttagzunahmen, die denen von Kastraten entsprachen und waren
damit den weiblichen Tieren deutlich Uberlegen. Der tagliche Futterverbrauch lag z.T.
unter dem weiblicher Tiere und um 15 % unter dem von Bérgen. Den Schlachtkérper-
wert charakterisierten sehr geringe Fettauflagen, die denen weiblicher Tiere entspra-
chen bzw. z.T. auch darunter lagen. Die Dicke und Auspragung des Kotelettmuskels
war bei Ebern geringer. Daraus folgten bei den untersuchten Herkiinften Muskel-
fleischanteile, die deutlich Uber denen von Kastraten lagen, aber die der weiblichen
Tiere nicht ganz erreichten.

Die Mast von Ebern hatte keine negativen Auswirkungen auf die verarbeitungstechno-
logische Fleischqualitat (pH-Wert, Tropfsaft- und Grillverlust, Zartheit). Fleisch von
Ebern kann durch einen niedrigeren Gehalt an intramuskuldrem Fett, einem hdheren
Wassergehalt und einen intensiveren Rotton, der sich z.T. in einer hdheren Ausstat-
tung mit Myoglobin (Hampigment) und Eisen begriinden lie3, charakterisieren. Die
Fettqualitdt von Ebern wurde durch einen hoheren Gehalt an mehrfach ungesattigten
Fettsduren erndhrungsphysiologisch glnstig, verarbeitungstechnologisch jedoch un-
gunstig beeinflusst.

Eber, die gegen Ebergeruch geimpft wurden, erhéhten ihren taglichen Futterver-
brauch nach der 2. Impfung stark, daraus entstanden Masttagzunahmen, die deutlich
Uber denen von Kastraten und intakten Ebern lagen. Nach der 2. Impfung kam es

2 Verbundpartner im BLE-Projekt:

Landesamt fir Landliche Entwicklung, Landwirtschaft und Flurneuordnung Brandenburg;

Landesanstalt fir Landwirtschaft und Gartenbau Sachsen-Anhalt, Zentrum fiir Technik und Tierhaltung Iden

Institut fir Tiererndhrung Braunschweig des Bundesforschungsinstitut fiir Tiergesundheit im Friedrich-Loeffler-Institut;

Professur fiir Ernéhrungsphysiologie und Tierernahrung der Agrar- und Umweltwissenschaftlichen Fakultat der Universitat Rostock;
Professur fiir Tierernahrung der Naturwissenschaftliche Fakultat der Martin-Luther-Universitat Halle-Wittenberg;

Institut fir Tierproduktion Dummerstorf der Landesforschungsanstalt fir Landwirtschaft und Fischerei Mecklenburg-Vorpommern;
Evonik Degussa AG; Deutsche Vilomix Tierernahrung GmbH; Tiernahrung Cremer GmbH & Co. KG; Hauptgenossenschaft Nord AG
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durch erhebliche Zunahmen der Fettauflagen zu einer drastischen Veranderung der
Koérperzusammensetzung in Richtung Fettansatz, allerdings wurden die fiir Kastraten
typischen niedrigen Muskelfleischanteile nicht erreicht.

Entscheidend fir die Anwendung der Impfung von intakten Ebern ist die Vermarktungs-
fahigkeit an kommerziellen Schlachthéfen, die z.Z. nicht gegeben ist.

Zu (2):

Die Ergebnisse der zweiphasigen Fitterungsversuche in drei Leistungsprifanstalten
mit drei isoenergetisch eingestellten Alleinfuttermitteln, die sich jedoch im Gehalt an
praecaecal verdaulichen essentiellen Aminosduren unterschieden, zeigten, dass eine
15 bzw. 30 % Uber den GfE- und DLG-Empfehlungen liegende Aminosaureversorgung
zu keiner reproduzierbaren Verbesserung der Mast- und Schlachtleistung von
Masthybridebern flihrte. Die Versorgungshéhe mit Aminosauren beeinflusste weder die
Fleischqualitdt oder den Gehalt an geruchsaktiven Substanzen noch den Anteil von
Eberschlachtkérpern mit Geruchsabweichungen.

Bei weiblichen Hybriden der Vaterrassen Pietrain und Duroc wirkte sich eine 30 %ige
Zulage von Aminosauren signifikant auf den taglichen Futterverbrauch und den Futter-
aufwand aus. Die Merkmale der Schlachtleistung wurden auch bei weiblichen Masthyb-
riden nicht durch Aminosaurenzulagen beeinflusst.

Der aus den Wachstumsverlaufen und Muskelfleischanteilen der Versuchstiere aus
LPA 1 geschatzte Fett- und Proteinansatz fir Masthybrideber der Vaterrassen Pietrain
und Duroc korrespondierte mit einem mittleren taglichen Ansatz von 175 g Protein und
200 g Fett sehr gut mit den Ergebnissen aus den Ganzkérperanalysen. Danach reali-
sierten Pietrainhybrid-eber im Durchschnitt je Kilogramm Leerkdrpermassezuwachs ei-
nen Ansatz von 174 g Protein und 198 g Fett. Somit ist der gewahlte Ansatz zur fakto-
riellen Ableitung des Energie- und Proteinbedarfes von Ebern grundsatzlich geeignet.
Die Ableitung von Praxisempfehlungen fir mannliche und weibliche Masthybriden wur-
de mit der Wachstumsfunktion der DLG (DLG, 2010) vorgenommen, da die projektspe-
zifischen Wachstumsfunktionen noch nicht uneingeschrankt verallgemeinerungsfahig
sind. Es resultierten fur mannliche und weibliche Masthybriden mit einem definierten
Leistungsvermdgen relativ gleichwertige Anforderungen an die Futterqualitat, die aus-
fuhrlich beschrieben wurden.

Aus dem Futterungsversuch unter Praxisbedingungen (Mastbetrieb B) zur Umstellung
der einphasigen Futterung von Masthybridebern auf eine zweiphasige Mast fihrte bei
Ebern zu nichtsignifikanten Unterschieden in den Mast- und Schlachtleistungsmerkma-
len. Jedoch wurde auch deutlich, dass die Umsetzung zwei- bzw. auch mehrphasiger
Futterungskonzepten besonders bei Einsatz von Nebenprodukten eine mdglichst ge-
naue Kenntnis Uber den Futterwert der einzelnen Rationsbestandteile erfordert. Es
reicht nicht aus, die Deklarationen der Hersteller zu kennen. Detaillierte Futtermittelun-
tersuchungen (Weender Analyse, Mineralstoffe und Aminogramm) sind notwendig, um
die Futterrationen dem Bedarf der Tiere entsprechend zu gestalten. Die Rationsbilan-
zierung muss neben dem Lysin auch optimale Verhaltnisse der nachstlimitierenden
Aminosauren Met + Cys, Threonin und Tryptophan beriicksichtigen. Die vom Hersteller
unterstellte praecaecale Verdaulichkeit der Aminosduren aus Nebenprodukten ist zu
hinterfragen, um besonders im Anfangsmastabschnitt keine Imbalancen zu erzeugen.

Zu (3):

Die Untersuchungen zum Verhalten von Masthybridebern durch die Hohenheimer Kol-
legen im Rahmen des Forschungsprogramms ,Humboldt Reloaded“ deuteten auf ge-
netisch bedingte Unterschiede im aggressiven Verhalten hin. Dabei zeigte die beo-
bachtete Stichprobe von Pietrain-Hybriden eine hdhere Haufigkeit entsprechender
spezifischer Verhaltensweisen.

Tendenziell schien die Haufigkeit der aggressiven Verhaltensweisen im Endmastab-
schnitt abzunehmen.

Aus den Untersuchungen in Praxisbetrieben mit differenzierter Genetik (Vaterrassen
Duroc bzw. Pietrain) lasst sich nicht eindeutig ableiten, ob Eber eindeutig aktiver sind
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als weibliche Masthybriden. Die untersuchten Stichproben unterschieden sich sowohl
im taglichen Anteil von Ruhen, Fressen und Aktivitat deutlich. Eine Trennung zwischen
den Varianzursachen Rasse bzw. Haltungsverfahren war nicht moglich. Wenn Eber ak-
tiv waren, dann war die Qualitat und Intensitat der Aktivitaten eine andere: Rangkamp-
fe und Aufreiten traten in beiden Betrieben bei Ebern deutlich haufiger auf als bei weib-
lichen Tieren.

Zu (4):

Das Auftreten von Ebergeruch ist einer der am starksten diskutierten Faktoren, die ge-
gen eine Ebermast sprechen. Um diese Eigenschaft aussagekraftig bewerten zu kon-
nen, wurden sowohl analytische Untersuchungen auf den Gehalt an geruchsaktiven
Substanzen als auch sensorische Tests angewandt. In den Untersuchungen zeigte
sich, dass die Frequenz des Auftretens von Schlachtkérper ohne unangenehmen E-
bergeruch (40 — 64 % nach analytischer Prifung) deutlich von den Frequenzen abwi-
chen, die von der Schlachtindustrie (95 — 98 %) festgestellt werden. Grofzen Wert wur-
de innerhalb der Untersuchungen im BLE-Verbundprojekt deshalb auf die analytische
Sensorikprufung durch ein geschultes Panel von 5 Testern gelegt, der die Proben aller
im Versuch einbezogenen Tiere unter Laborbedingungen nach dem gleichen Verfahren
vornahm. Die Ergebnisse aus diesem Sensoriktest wurden als Referenz genutzt, um
die parallel dazu genutzten Verfahren zu qualifizieren und eine Ursache-Wirkung-
Beziehung zu den geruchsaktiven Substanzen Androstenon und Skatol herstellen zu
kénnen.

Neben den sehr groflen Unterschieden in den beobachteten Gehaltswerten der ge-
ruchsaktiven Substanzen Androstenon und Skatol zwischen den einzelnen Versuchs-
serien, Herkinften und Rassegruppen bestanden signifikante Umwelteinfliisse, deren
Ursachen nicht geklart werden konnten.

Die Variation der Geruchsabweichungen wurde zwischen den Rassegruppen Pietrain-
bzw. Duroc-Hybriden zu einem unterschiedlichen Anteil durch Skatol bedingt. Durch
Androstenon erklarten sich in beiden Stichproben 20 % der Geruchsabweichungen.

Da sich bei einem nicht zu vernachlassigenden Anteil Tiere die vom Prifpanel festge-
stellten Geruchsabweichungen nur zu 75 % (Pietrain) bzw. 69 % (Duroc) durch den
Gehalt der geruchsaktiven Substanzen erklaren lieRen, missten andere potenzielle
Faktoren wie z. B. das endokrine System des Hoden und Fettstoffwechsel naher unter-
sucht werden. Die festgestellten Unterschiede im Fettsdurenmuster sowie die Differen-
zen in den Hodenmafen und dem Geschlechtsreifestatus begriinden diese Aussage.
Die vergleichenden Betrachtungen zwischen den Ergebnissen der analytischen Ge-
ruchsbewertung durch ein Prifpanel und den Ergebnissen der genutzten Schnellver-
fahren am Schlachttag beschreiben die dringende Notwendigkeit einer intensiven
Schulung der Testpersonen als auch die Grenzen der Schnellverfahren.

Zu (5):

Es wurde in Anlehnung an die Arbeiten um die Berner Fachhochschule um HOFER ET
AL. (2011) ein Verfahren entwickelt, um auf der Basis einer Eigenleistungspriifung von
Besamungsebern eine Zucht gegen Ebergeruch in der Pietrain-Population des MSZV
zu ermoglichen. Die Ergebnisse belegen, dass das Verfahren praktikabel war und in
die Zuchtwertschatzung hatte integriert werden kénnen.

Zu (6):

Die wirtschaftliche Bewertung der Ebermast ging von mittleren Leistungsdifferenzen zu
Kastraten aus, die sich auf Ergebnissen der eigenen Untersuchungen und den der jun-
geren Fachliteratur begriinden. Aus den biologischen Leistungsdifferenzen und den ar-
beitswirtschaftlichen Besonderheiten wurden bei ansonsten identischer Produktions-
technik die betriebswirtschaftlichen Effekte der Ebermast ertrags- und kostenwirksam
abgeleitet. Fir die proportionalen Spezialkosten und Fixkosten wurden verfahrensspe-
zifische Richtwerte der TLL Jena zugrunde gelegt.

Unter aktuellen Vermarktungsbedingungen werden dem Ebermaster die Nachteilswir-
kungen durch geringere Ausschlachtung, partiell hdhere Mastverluste und dem mode-

86

Ebermast 95.11



raten Mehrbedarf an Arbeitszeit ausgeglichen. Entscheidend ist jedoch die Frage, ob
die Kosten fiir die Erkennung und spezielle Verarbeitung von Eberschlachtkérpern mit
Geruchsabweichungen auch zukiinftig ohne Ausgleich vom Schlachtbetrieb getragen
wird.

Mit der Bearbeitung des Themas ,Untersuchungen zur Praktikabilitdt der Ebermast® konnte
das Wissen um geschlechtsspezifischer Leistungsunterschiede bei der Mast von weiblichen,
mannlich intakten, geimpften oder kastrierten Masthybriden durch standardisierte Versuche
unter Stationsbedingungen und belastbare Erhebungen unter Praxisbedingungen erganzt
werden. Das Futteraufnahmeverhalten von Masthybriden der vier unterschiedlichen Ge-
schlechter wurde bei ad libitum-Futterung intensiv analysiert. Die erworbenen Kenntnisse
sind flr die Mastfliihrung geimpfter Eber von besonderer Bedeutung.

Durch die Fleisch- und Fettqualitdtsuntersuchungen lieRen sich die Besonderheiten der ver-
arbeitungstechnologischen Eigenschaften des Fleisches und Fettes von Ebern charakterisie-
ren. Die Fettqualitdt von Ebern unterscheidet sich erheblich von dem der anderen Ge-
schlechter.

Aus den Untersuchungen zur bedarfsgerechten Fiitterung von Masthybridebern wurde deut-
lich, dass die DLG-Empfehlungen von 2010 eine sehr gute Orientierungsbasis liefern. Es lief3
sich belegen, dass Masteber typischer Hybridherkiinfte bei einer Zweiphasenfiitterung mit
erheblich Gber den DLG-Empfehlungen liegenden Aminosaurenzulagen nicht in den Mast-
und Schlachtleistungen profitieren. Die Bedarfsableitungen nach wissenschaftlichen Grund-
lagen ermutigen, auch bei Ebern eine mehrphasige Mast zu etablieren. Die spezifischen An-
forderungen in den einzelnen Lebendmasseabschnitten liefern dafir stichhaltige Argumente.

Es wurde deutlich, dass in jedem Fall die Futterzusammensetzung der Rationen und der
einzelnen Komponenten Uber Vollanalysen Uberprift und gegebenenfalls nachjustiert wer-
den sollte. Neben der Leitaminosaure Lysin muss auch der Gehalt der nachstlimitierenden
Aminosauren bekannt sein.

Eber und weibliche Masthybriden kbnnen mit dem gleichen Futter versorgt werden, es sei
denn, die spezifischen Wachstumsverlaufe und Schlachtkérperqualitaten begriinden eine
andere Futterqualitat.

Sensibel sind nach wie vor das Auftreten und die Erkennung von Ebergeruch. Den fehlenden
Madglichkeiten einer objektiven Detektion geruchsbelasteter Eberschlachtkérper am
Schlachtband steht bisher nur die menschliche Nase entgegen. Die Sensivitat und perma-
nente Schulung der eingesetzten Testpersonen ist entscheidend fur die Erkennung der tat-
sachlich geruchsauffalligen Schlachtkorper, die dann einer gesonderten Verarbeitung zuzu-
fuhren sind. Es sind alle Moglichkeiten zu nutzen, die das Risiko des Auftretens von Eberge-
ruch vermindern. Nach den eigenen Untersuchungen erklarten Androstenon und Skatol das
Auftreten von Ebergeruch nur bedingt.

Ebermast ist praktikabel und entspricht in der Wirtschaftlichkeit unter aktuellen Vermark-
tungsbedingungen der von kastrierten Geschlechtsgefahrten.
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Anlagen

Anlage 1:

Beschreibung der TLL-Hausmethode zur Bestimmung der
Fettsdurenzusammensetzung von Speck

Probenvorbereitung:

50g Speck mittels Labormihle wolfen

10g homogenisierte Probe einwiegen (50ml PP Réhrchen)

Zugabe von 30ml Hexan/Aceton v:v 2:1 und mit Glasstab riihren, dabei sichtbare
Luftblaschen durch Rihren beseitigen

1h Ultraschall

dekantieren und Lésemittel in Spitzkolben tGberflihren und einengen (300 mbar)
Fett im Kolben bei 40°C 2h trocknen oder Uber Nacht stehen lassen

Methylierung und Herstellung der Messlésungen:

Kaltes Fett bei maximal 60°C verflissigen

60 bis 100mg Einwaage in 10ml Hexan lésen

Zugabe von 600pl Natriummethylat

30sek. Schutteln

30min Reaktionszeit

Reaktion mit CaCl, (Spatelspitze) abbrechen

30sek. Schutteln

ca. 2h stehen lassen

Lésung Uber 0,45um PTFE SpritzenvorsatZfilter filtrieren und verdiinnen

Temperaturprogramm Gaschromatograph:

Step Heizrate Temperatur Haltezeit
1 Start 40°C 2,5min

2 7°C/min 120°C 0 min

3 3°C/min 190°C 0 min

4 15°C/min 220°C 0 min

- Injektionsvolumen 0,5ul

Angabe der Messergebnisse

Einzelfettsauren

(C4:0; C6:0; C8:0; C10:0; C11:0; C12:0; C13:0; C14:0; C14:1; C15:0; C15:1;
C16:0; C16:1; C17:0; C17:1; C18:0; C18:1; C18:2; C18:35; C18:3c; C20:0; C20:1;
C20:2; C20:3; C21:0; C20:4; C20:5; C22:0; C22:1; C22:2; C23:0; C24:0; C24:1;
C22:6)

in % bezogen auf den Gesamtgehalt an Fettsduren
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Anlage 2: Beschreibung der TLL-Hausmethode zur Bestimmung von Androstenon,
Skatol und Indol im Speck

Fettgewinnung

Etwa 2 bis 3 g des tierischen Gewebes werden in feine Wirfel (Seitenlange etwa
5 mm) geschnitten und in ein Reagenzglas Uberfihrt. Im Reagenzglas wird das Fett
in einer Mikrowelle vorsichtig bei der niedrigsten Stufe (80 Watt) circa 5 bis 10 Minu-
ten ausgeschmolzen.

Stehen nur geringe Mengen tierischen Gewebes zur Verfligung (Biopsie-Proben), so
kommt die gesamte Probe zur Schmelze.

Bestimmung Skatol und Indol mittels HPLC

Etwa 50 mg des geschmolzenen Fettes werden im flissigen Zustand in ein Eppen-
dorf-Tube eingewogen. Hierzu werden zunachst 500 pl n-Hexan und nach kurzem
Schitteln 500 pl Extraktionslésung (Mischung Acetonitril/Wasser; Verhaltnis 3:1, die
den internen Standard enthalt), gegeben.

Das Eppendorf-Tube wird verschlossen und fiir ca. 1 min geschuttelt (Vortex), dabei
muss sich das Fett vollstandig im n-Hexan auflésen.

Anschlie3end wird das Eppendorf-Tube flr 5 min im Ultraschallbad belassen. Danach
wird die Mischung fir 10 min bei 10 °C mit 4000 U/min zentrifugiert.

Nun wird aus der wassrigen Phase ein Aliquot enthommen und fir die HPLC-
Messung in ein Mikro-Vial Uberfihrt.

Skatol und Indol werden flissigchromatographisch an einer RP-18 Phase getrennt
(Gradient Acetonitril Wasser) und mit Hilfe einer fluorimetrischen Messung detektiert.

Die Quantifizierung von Skatol und Indol erfolgt nach dem Prinzip der internen Kalib-
rierung. Als interner Standard wird 2-Methylindol genutzt.

Die Messergebnisse werden in ng/g ausgeschmolzenes Fett angegeben.
Bestimmung Androstenon mittels Massenspektrometer

Etwa 50 mg des geschmolzenen Fettes werden im flissigen Zustand in ein Eppen-
dorf-Tube eingewogen. Hierzu werden zunachst 450 yl Methanol sowie 50 pl Losung
des internen Standards gegeben.

Das Eppendorf-Tube wird verschlossen und fur ca. 30 min im Ultraschallbad bei 60
°C belassen. Die warme Ldsung wird nun 5 min geschdttelt (Vortex).

Anschlie3end wird sie abgekuhlt und flr mindestens 15 min in den Tiefkihlschrank (<
-21 °C) gegeben.

Nun wird die feste Phase von der flussigen Phase durch Zentrifugieren (10 °C,10 min,
4000 U/min) getrennt. Der flissigen Phase wird jetzt ein Aliquot entnommen welches
membranfiltriert und fir die Messung in ein Miko-Vial Uberfihrt wird .

Androstenon wird flissigchromatographisch an einer RP-18 Phase getrennt (Gradient
Acetonitril 0,5 % Ameisensdure) und massespektrometrisch (Triple-Quadropul MS?)
detektiert.

Die Quantifizierung von Androstenon erfolgt nach dem Prinzip der internen Matrix-
Kalibrierung. Als interner Standard wird isotopenmarkiertes (deuteriertes)
Androstenon genutzt.

Die Messergebnisse werden in ng/g ausgeschmolzenes Fett angegeben.
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Anlage 3: Preismasken der Fa. TONNIES, WeiRenfels zur Verpreisung der

Versuchsergebnisse (Januar 2014)

FOM-Preismaske fiir weibliche Schlachtschweine

Preiskomponente ¢ Bereich von ... bis Zu-/Abschlége (€)
Muskelfleischanteil ( %) 58,0 — 59,0 + 0,01
Basispreis bei 57 % 57,0 - 58,0 + 0,02
56,0 — 57,0 €je - 0,01
55,0 — 56,0 % - 0,03
45,0-54,9 - 0,04
Schlachtgewicht (kg) 50,0 - 76,9 -0,03
Systemgrenzen 77,0 -83,9 -0,02
50 -84 kg : 45 -57 % 84,0 -103,0 €je 0,00
84 — 120 kg : 45 -59 % 103,1-106,0 kg -0,01
106,1 - 120,0 -0,03

AutoFOM-Preismaske fiir Masteber

Teilstlick Gewichtsbereich Indexpunkte/
kg Teilstiick
Schinken (kg) Bis 15,49 1,90
15,50 — 15,99 2,30
16,00 — 16,49 2,55
16,50 — 19,50 2,70
19,51 — 20,00 2,55
__ __ %20 @ 240 @@
Lachs (kg) < 6,00 3,00
6,00 — 7,80 3,60
>7,80 3,50
e r=rE e <54,00 1’10
54,00 - 56,99 1,30
57,00 — 59,99 1,50
Schlachtgewicht (kg) <85 -1,00
(Abzug von Gesamtpunkt- 85,00 — 87,99 -0,50
zahl) 102,01 — 105,00 -0,50
>105,00 -1,00
Korrektur IP/kg <0,70 =0,70

Optimales Schlachtgewicht: 88,0 - 102,0 kg
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AutoFOM-Preismaske fiir weibliche und kastrierte Schlachtschweine

Teilstiick Gewichtsbereich Indexpunkte/
kg Teilstiick
Schinken (kg) Bis 15,99 1,90
16,00 — 16,49 2,35
16,50 — 16,99 2,55
17,00 — 20,00 2,70
20,01 - 20,50 2,55
> 20,5 2,40
Lachs (kg) <6,00 3,00
6,00 — 7,80 3,60
2780 200
Bauchfleischanteil ( %) <48,00 1,15
48,00 — 52,99 1,35
53,00 — 61,99 1,55
> 62,00 1,50
Schlachtgewicht (kg) <85 1,00
(Abzug von Gesamtzpunktzahl) 85,00 — 87,99 -0,50
102,01 — 105,00 -0,50
>105,00 -1,00
ST cios - 105 ................................
Korrektur IP/kg <0,70 =0,70

Optimales Schlachtgewicht: 88,0 - 102,0 kg
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Anlage 4: Matrix zur Ermittlung von Vergleichspreisen von Nebenprodukten (MULLER, JURGEN)

Preiswiirdigkeit von Substitutionsfuttermitteln bzw. Gesamtrationen fiir Mastschweine mittels Vergleichspreisen fir Futterenergie und pcv Lysin nach LOHR

Sojaextraktionsschrotpreis €/dt OM (88,0% TM: 13.1 MJ ME. 22,8 g pcv Lys je kg OM)

35.00 38.00 37.00 38.00 38,00 40,00 41.00 42,00 43.00 44.00 45.00
Lys Lys Ly Ly Lys Lys Ly Lys Ly Ly Lys

14,00) 00079 00108 | 00078 0011300077 00118| 00076 00123 | 00075 0,0128| 00074 0013300073 00133 |0,0072 0,0143|0,0070 0,0148| 0,006¢ 00153 00068 00158
15.00] 00087 00103 | 00086 0010200085 00113]| 00032 00118 | 00053 0,0123| 00082 0012800081 0013300050 00138 |0,0079 0,0143]| 00078 00143) 0,0077 0,0153
16.00) 00085 00093 | 0005 0010400083 00109]| 00092 0011400031 0,0119| 00090 0012400085 00129 |0,0028 0013400087 0,0139]|0,0086 00142) 0,0085 D0,014%
17.00| 0010¢ 0009400103 0.0099| 00102 0.0104| 00101 00109 (00099 00114|0.0058 0.0119|0,0097 0.012£)0.0096 0,0129 |0.0095 0.0134]|0,0084 0.0139) 0.0093 0,0144
18,00] 00112 00083 | 00111 00034 | 00110 000%9)0.0105 00104 | 00108 0,009 | 0.0107 0011400106 0.0119|0.0105 0.0124 | 0,0104 0.0129|0.0102 0.0124] 0.0101 00135
19.00) 00120 00082 | 00119 00029 |00118 000%4|00117 00093 | 00116 0,0104| 00115 0010900114 00114|00113 0011900112 0,0124|0,0111 00129 00110 0,0134
20.00] 00128 0,0080| 00127 00085| 00126 000%0| 00125 0009500124 0,0100| 00123 00105|0.0122 00110|00121 0,0115|0,0120 00120/ 0,0119 0,0125| 00118 0,0130

0,0020

21.00] 00137 DLO7S|0013 0008000135 00085]| 00134 00133 0,0095| 00131 00100| 00130 00105]|00129 0,0110|0,0128 00115| 00127 00120| 0.0126 0.012%

Futterweizenpreis €/dt OM

(88.0% TM, 13,77 MJ ME, 2,9 g pcv Lysin je kg OM)

22,00] 00145 00070 | 00144 0.0075|0.0143 0.0080| 0.0142 0.0085 | 00141 0.0090| 0.0140 00095 0.013% 00100 |0.0138 0.0105|0.0137 0.0110| 00136 0.0115| 0.0134 00120
23,00)] 00153 0,0065|00152 0.0070| 00151 0.0075| 0.0150 00080 [ 0.0149 0,0085| 00143 0.0090| 00147 00095 |0.0146 0,0100|0.0145 0.0105|0,0144 0,0110] 0.0143 00115
24,00) 00162 0,061 | 00160 00055| 00159 0.0071] 00158 00076 | 0.0157 0,0081 | 0.0156 0.0086]| 00155 00091 |0,015¢ 00096 |0.0153 0010100152 0.0106( 0.0151 00111
Eriduterung / Hinweis:

Die Tabelle liefert die Vergleichspreise fur Futterenergie in €MJ ME und fur das praecaecal verdauliche Lysin in €/g, die sich aus den Preisen der Referenzfuttermittel
Sojaextraktionsschrot und Futtereizen ergeben. Liegt z B. der Bezugspreis fir Sojaextraktionsschrot bei 44 €/dt OM und fir Weizen bei 22 €/dt OM, dann ware die
Futterenergie mit 0.0136 € ME ME und das pcv Lysin mit 0.0115 /g zu bewerten.

Soll als Austauschfuttermittel . B. Weizenstarke mit 25% TM-Gehalt. 4.3 MJ ME und 1,2 g pev Lysin eingesetzt werden, dann ergibt sich dafir der maximal zu
rechifertigende Bezugspreis nach folgender Rechnung:

4.3 MJ ME /kg OM X 0.0136 &/ MJIME - 0,0583 €xg OM
1.2 gpeviys/ kg OM x 001segpoviys - 00133 €xg OM
00721 kg OM x 100 kgio - 7.2085 ot OM

—————
Der Tauschwert altemativ einsetzbarer Futtermittel gilt nur fur ein spezifisches Bedingungs- und Preisgefuge. Veraligemeinernd gilt jedoch: Ubersteigt der tatsachiiche Preis
den Tauschwert, ist es wirtschafilich nachteilig, solche Futtermittel zu verwenden, wenn nicht andere Griinde wie Verfigbarkeit, Fitterungstechnik, Akzeptanz durch die
Tiere usw. daflr sprechen.

TLL» Refermt £20 + J WMiler » 2207 2012



Anlage 5:

Wachstumsverlauf der unter Praxisbedingungen gepriften Masthybrideber
(DurocxF1) vom 3. - 87 Haltungstag
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Anlage 6:

Wachstumsverlauf der unter Praxisbedingungen gepriften Masthybridsauen
(DurocxF1) vom 3. - 87 Haltungstag
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Anlage 7: Spearman'sche Rangkorrelationkoeffizienten zwischen Geruchsabweichungen und Ho-
den- bzw. Fettmerkmalen, Rassegruppe Pietrain (N = 320 bzw. 152 (PUFA))
Alter | Hoden-
Merkmal Prii- ge- Rl | WECETR | apepen | gy || 20RO | PU R
; lange breite stenon | Gehalt
fende | wicht
Geruchs- I's ,014 ,246 175 ,279 ,556 ,440 ,469 -,284
abweichung | Sign. ,802 ,000 ,002 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000
Alter Is ,211 ,237 ,157 -,061 -179 ,026 ,218
Prifende Sign. ,001 ,000 ,005 275 ,001 ,643 ,007
Hoden- rs ,847 ,838 ,190 ,095 ,344 -,011
gewicht Sign. ,000 ,000 ,003 ,142 ,000 ,908
Hoden- rs ,592 ,054 ,091 ,310 ,081
lange Sign. ,000 ,341 ,107 ,000 ,322
Hoden- rs ,146 ,164 ,350 -,215
breite Sign. ,009 ,003 ,000 ,008
Skatol rs ,628 ,322 -,195
Sign. ,000 ,000 ,016
Indol re ,333 -174
Sign. ,000 ,032
Andro- rs -,096
stenon Sign. ,243
Rassegruppe Duroc (N = 106 bzw. 40 (PUFA))
U Hoden- |(Hoden- |Hoden- Andro- | PUFA-
Merkmal Priifen- ) . . Skatol |Indol
de gewicht |lange breite stenon | Gehalt
Geruchs- | rg ,141 ,093 ,058 ,(110 ,316 ,207 ,442 -313
abwe- Sign 148 348 558 262 001 034 000| 049
chung .
Alter Is ,523 ,462 ,405 -,044 -,400 ,032 -,491
Prifende | /9" ,000 ,000 ,000 653 ,000 742|001
Hoden- Is ,925 ,869 ,044 -,207 ,354 -,226
gewicht | Si9n ,000 ,000 661 ,036 000 173
Hoden- Is , 721 ,029 -,232 ,257 -,092
linge Sign o000| 767|017 008|574
Hoden- I's ,081 -,093 ,332 -,124
breite Sign A1 348 001|447
Skatol I's ,603 ,210 -,234
Sign ,000 ,031 147
Indol rs ,234 -,203
Sign ,016 ,210
Andro- rs -,073
stenon Sign ,653
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Anlage 8:

Zusammenstellung der beobachteten geschlechtsbedingten absoluten Leis-

tungsunterschiede (Fachliteratur ab 2010 und eigenen Untersuchungen)
- Differenz zwischen Masthybridebern und -kastraten

Quelle Tégliche Le- Futterauf- Muskelfleisch- | Ausschlachtung
bendmasse- wand anteil
zunahme
(9/d) (kglkg Zu- (%) (%)
wachs)
ADAMET AL, (2010) 42 0,31 24 |06
MULLER ET AL. (2010) 10 047 18 A1
HECHT ET AL. (2011) -27 -0,22 1,5 0,2
MEYER(2012) 1 0,45 28 | 15
MATTHES ET AL. (2013) -21 -0,35 25 -1,6
MEYERET AL (2013) _ -20 0,28 28 | 15
MATTHES ET AL (2014) 28 -0,35 33
Eigene Untersuchungen -25 2,4
SMA A
Mittelwert -2 -0,35 2,4 -1,0
- Differenz zwischen Masthybridsauen und -kastraten
Quelle Tégliche Le- Futterauf- Muskelfleisch- | Ausschlachtung
bendmasse- wand anteil
zunahme
(9/d) (kg/kg Zu- (%) (%)
wachs)
MULLER ET AL. (2010) -48 -0,29 2,8 1,1
MEVER(2012) 39 034 33 TTos
MATTHES ET AL. (2013) -101 0,10 5,0 0.0
MEYERETAL. (2013) 70 -0,18 33 | 05
MATTHES ET AL (2014) -46 -0,07 2,6
Eigene Untersuchungen -74 3,0
SMA A
Mittelwert -63 -0,20 3,3 0,5
95 Ebermast 95.11
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Abkurzungsverzeichnis

EAS
HK
IFN
IZW
M+C
MFA
MTZ
MW
LPA
LSM
Lys
(OR
pcv
PSEM
PUFA
rs

s

Se
SE
Thr
Trp
TS
ZDS

Essentielle Aminosauren

Herkunft

Institut fur Fortpflanzung landwirtschaftlicher Nutztiere
Institut fir Zoo- und Wildtierforschung

Methionin und Cystin

Muskelfleischanteil

Masttagzunahme

Mittelwert

Leistungsprufanstalt

Least Square Means

Lysin

Originalsubstanz

Praecaecal verdaulich

Pooled standard error of means

Poly unsaturated fatty acids (mehrfach ungesattigte Fettsauren)
Rangkorrelationskoeffizient nach Spearman
Standardabweichung

Standardfehler

Standardfehler

Threonin

Tryptophan

Trockensubstanz

Zentralverband der Deutschen Schweineproduktion e.V.
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