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« Stand Biogas in Thiiringen
* Anforderungen des EEG 2017 (an Bestandsanlagen)

* Entscheidungsoptionen (Flexibilisierung als Voraussetzung !)
— Uberbauung oder Leistungsreduzierung ?
— Gilleanlage, Eigenstrom oder Warme-BGA ?

« Zusammenfassung der Perspektiven (Post EEG)
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0,23 kW /ha AF bzw. 0,17 kW/ha LF

->90 % der BGA in Agrarbetrieben
- kaum Substrathandel u.
—keine Wirkung auf Pacht

- kaum NAWARO/Trocken-Vergirungsanlagen
> fast 71 % WD am Substrat

- Nutzung: 81 % Rindergiille, 47 % Schweinegiille
35 % Stallmistes, 122 % HTK (Importe)

- Flachenbedarf: 55,4 Tha (7 % der LF)
Mais 29,7 Tha, AWS 7,8 Tha, Getreide 12,0 Tha
GPS 5,2 Tha, ZR, K, ... 0,8 Tha

- 66 % der WD sind Gérreste
- Versorgung von 340.000 Haushalten
mit Strom bei > 70 % Wirmenutzung

TLL Reinhold 2018

An- Inst.
zahl | Leistung
MW,
landw.BGA [260| 112,4
incl. 2 in BMEA
davon:
- Satelliten
BHKW 31 123
BGEA 9 16,4
(keine EEG Anlagen) (&quivalent)
Einspgi§e— 4.150 m*® CH,/h
kapazitat:
Abfall BGA 8 10,4
Summe 274 | 139 MW
elek. Arbeit 1,0 TWh
therm. Arbeit 0,9 TWh

+ 10 Biomethan-BHKW

(13,7 MW)

www.thueringen.de/th9/tll @

Substrateinsatz in BGA
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Quelle: DBFZ Betreiberbefragung Basis 2014

6% 2% Deutschland

NAWARO

Kommunaler Bioabfall
m Rindergille (63,6%)

BGA-Besatz Deutschland
0,24 kW/ha LF

Iw. Reststoffe

u Wirtschaftsdiinger
m Schweineglille (15,9%)

48% HTK (2,3 %) Stallmist (6,8%)
m nicht spezifiziert (WD 11,4 %)
Thiringen Installierte | Verweil- | Raumbe- | WD-Anteil
g
1% Leistung zeit lastung TH DE
s (Quelle:DBFZ)
Grolenab- [kw d | kgm'd %
0 : H <70 200 * 0,47 * 91%* 83%
hangigkeit 7350 67 226 | 91% | 65%
28% des WD- [151-500 98 2,21 67% | 53%
. 501 — 1000 98 2,27 60% 40%
Einsatzes [>10m0 90 2,88 | 48% | 32%
Mittel 96 2,21 68% 44%
*n=1

www.thueringen.de/th9/tll @_
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EEG 2017 - kurzgefasst

» Ausbaupfad fiir Biomasse — Bruttozubau (Neu + Bestand)
— Ausbaupfad installierte Leistung Wind 2800+6500 MW, PV 2500 MW
—Biomasse: 2017 — 2019: 150 MW/a (=1,3%), 2020 — 2022: 200 MW/a

» Stromerzeugung aus Biomasse sinkt auf 22,3 % (von 38,36
TWh (2014) auf ca. 8,7 TWh im Jahr 2035) aber:

o Ziel: 2025: 40-45 %; 2035: 55-60 % und 2050: >80 % erneuerbaren Strom

7.000

Quelle DBFZ 2016 -
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TLL Reinhold 2018

installierte elektrische Leistung [MW]

www.thueringen.de/tho/tll

Ausschreibungs-EEG 2017 o B B

fur Bestands-BGA

+ einmalig far 10 a fur BGA mit max. 8 EEG-Jahre,

» Geboten wird auf den ,,anzulegenden Wert“ = Summe aus
Bdrsenmarktwert und Marktpramie fir eine installierte Leistung

* Hochstwert: 16,9 ct/kWh (Degression 1% / a)
+ Einstufung als Neuanlage im EEG 2017

— 150 d gasdichte Verweilzeit,

— Hochstbemessungsleistung 50 %,
+ Sicherheit (60 €/kW) ist zu hinterlegen

* Genehmigung muss mindestens 3 Wochen vor 1.9. im
Register angemeldet sein (neue BImSch-Genehmigung?)

* Vergutungsbeginn friihestens 12 und spatestens 36 Monate
nach Ausschreibung

TLL Reinhold, 2018 www.thueringen.de/de/tll @




Ausschreibungszeitpunkt s g o,

ThUringGﬂ '_'_':: fidr Landwirtschaft

fUr Altanlagen Inbetriebnahme vor 2001

EEG-Vergutungsende flr alle Anlagen vor 2001

2017 2018 2019 2020 2021 2022 202;
Maglicher
Aus- Wechselzeitraum
schreibung (12-36 Monate)
Mbglicher >
Aus- Wechselzeitraum
schreibung (12-36 Monkte)
Méglicher >
Aus- Wechselzeitraum
schreibung (12-36 Monate)
Moglicher
Aus- Wechselzeitraum
schreibung (12-36 Monate)
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Ergebnisse der Ausschreibung RS

Biomasse (1.9.2017)

» Ausschreibungsvolumen: 122,5 kW, d.h. 27,5 Mw
wurden ohne Ausschreibung (75 kW, Bioabfall, ...) gebaut

» 33 Gebote mit 41 MW (13,4 MW nicht beriicksichtigt,
fehlende Angaben, Genehmigung vor 2017)

« Bezuschlagt: 24 Gebote (27,5 MW), dav. 20
Bestandsanlagen - 95 MW werden nach 2018 Ubertragen,

— Neuanlagen 14,81 ct/kWh
— Bestandsanlagen 14,16 ct/kWh

» Meist wurde gesetzlich max. Forderung
gewanhrt (16,9 ct/kWh bzw. nicht mehr als Mittel der letzten 3 a)

TLL Reinhold, 2018




20 Jahre EEG — Thorion B9 B,

Was fallt weg beim Landwirt ?

« vergleichbar mit Abschaffung der Milchproduktion
— Anderung der Fruchtfolge (Maisanbau - Stoppelweizen)

— Anderung Diingeregime (keine Ammonifizierung, kein
Geruchsabbau, keine Hygienisierung)

— keine Verwertung von Reststoffen (Siloabraum, pflanzliche
Nebenprodukte, ...) und Minderqualitaten (Feuchtgetreide)

— zuruck zu Einzeldlnger (RG, SG, Stalimist, ...)
— Stallmist- und Gulletechnik parallel im Betrieb

» keine Teilnahme am Strom- und Warmemarkt
» keine kostenarme Warmebereitstellung
» Kein Eigenstrom

TLL Reinhold, 2018
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Wie viel Flexibilitat ist richtig?

Parameter Leistungs-
reduzierung

Flex-Umfang 50 %

(% d. vorh. Leistung)

Veranlassung Restlaufzeit nutzen

Bedingungen kaum Invest

Investitionsbedarf kaum

Investition flr -

Substratkosten deutlich
reduziert
Erlése 50% + Flex-
(% vom Ist) zuschlag + ggf.
Markterl6s

TLL Reinhold, 2018 www.thueringen.de/del/tll ®
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FleXdeCkel 1350 MW Thiringen &

(Quelle: SK Verbundenergie AG, 2018, Stand Feb 2018)

1.350.000 kW Zubaudeckel 1.350.000 kW Zubaudeckel

Weiterhin steigender

Gewichteter, durch- ’
Zuwachs

schnittlicher Zuwachs 4

2015 2016 2017 2013 2019 2020 2021 2015 2016 2017 2018 2018 2020 2021

Erreichung des Flex-Deckels um 2020 ist zu erwarten
* heute flexibilisieren um

* Forderung des EEG 2017 zu erfullen (BGA am Ende der 20 Jahre)
+ BHKW Laufzeit fur 2. Férderperiode (jingere Anlagen)
« EEG 2018

» ggf. Deckelung der Zubaumenge sogar auf 1.100 MW
« ggf. Frist fur BNetzA Anmeldung auf 16 Monate verlangern

TLL; Reinhold 2018 www.thueringen.de/de/tll @
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Entscheidungsoption 1 Thoringen &

fur gulledominierte Bestandsanlagen:

1. Realisierung der im EEG geforderten Uberbauung - durch
Leistungserhohung - und der 150 Tage Verweilzeit durch
Abdeckung der Garproduktlager bzw. Zubau von Volumen

Vorteile: Weiterbetrieb fiir 10 Jahre mit bisheriger Leistung,
Mehrerldse aus Flexzuschlag, Sicherung der
Warmelieferung

Nachteile: Investitionsaufwand (BHKW, Trafo, Gasspeicher
und -leitungen, ...), Finanzielle Vorleistungen,
Wirtschaftlichkeitsfragen, Neugenehmigung erforderlich

TLL Reinhold, 2018 www.thueringen.de/del/tll ®
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Wirtschaftsdungeranteil und Thiringen &9

Verweilzeit Thuringer BGA
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TLL Reinhold, 2018 www.thueringen.de/de/tll @
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Entscheidungsoption 2 Thiringen &

fur gulledominierte Bestandsanlagen:

2. Realisierung der im EEG geforderten Uberbauung durch
Leistungsreduzierung durch Verzicht auf NAWARO-Einsatz zur
Umgestaltung als “Giilleanlage”

Vorteile: kaum investive Vorleistungen, Keine NAWARO-Kosten,
150 Tage gasdicht missen nicht realisiert werden,
fehlende ,Giillegasleistung”kann z.B. durch Stallmist
und HTK Zufuhr (Achtung Stoffstrombilanz) erreicht
werden

Nachteile: reduzierte Stromerzeugung ( < 50 %), Reduzierte
Mehrerl6se aus Flexzuschlag, ggf. Probleme bei
Sicherung der Warmelieferung (reduzierter Leistung,
hoher Prozesswarmebedarf)

TLL Reinhold, 2018 www.thueringen.de/del/tll ®
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Mit Gulleanlage in die Aus- Thiidgen B B

schreibung

ausschlie3lich Wirtschaftsdingereinsatz
- keine Mindestverweilzeit

Ausschreibung gewonnen:  Ausschreibung verloren:

- Betrieb der BGA bis - Betrieb der BGA als
Restlaufzeit erreicht wird Gulleanlage zur Eigen-

- Kostenobergrenze: Gebot stromerzeugung
Marktpramie + Borsenwert + - Kostenobergrenze
Flexzuschlag Eigenstromablosung

- kostenfreie Eigenwarme - kostenfreie Eigenwarme
beachten beachten

kaum Vorleistungen
- Wirtschaftliches Risiko gering

TLL Reinhold, 2018 www.thueringen.de/de/tll @
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Entscheidungsoption 3 Thringen &3

fur gulledominierte Bestandsanlagen:

3. Umgestaltung der Anlage als ,,Giilleanlage” zur
Eigenstromerzeugung bei ausgeglichenem hohen Strombedarf
am Standort

Vorteile: Ausweichvariante bei erfolgloser Ausschreibung, Losung
von den Forderungen des EEG, kaum investive Vor-
leistungen, keine NAWARO-Kosten, Absicherung des
betrieblichen Strombedarfs bis zu 90 %, ggf. Sicherung des
Warmebedarfs Gber Direktverbrennung von Biogas

Nachteile: Netzparallelbetrieb mit hohem Leistungspreis fiir die
Reststrommenge, hoher steuerungstechnischer Aufwand,
wirtschaftlich durch EEG —Umlage schwierig

TLL Reinhold, 2018 www.thueringen.de/del/tll @




Post — EEG mit einer Giilleanlage ikl

Steckbrief der BGA 15 (inbetriebnahme 2000)

+ 870 kW installierte Leistung -
+ 500 kW Bemessungsleistung
« Warmenutzung 2016 0
— Prozesswarme 1.235 MWh (23 %) 2 500
— Nutzwarme 1.704 MWh (32 %) ® =AWS
- 2 mMai
« Fltterung 2015 5 200 | "
- mRG
— 80 m3/d Rindergiille
— 10 t/d Mais 100 -
- 1,9t/d AWS
. 0 -
* Vergutung 1
— Marktpramie 18,8 ct/kWh + Erlés
Strommarkt
TLL Reinhold, 2018 www.thueringen.de/de/tll @

Wochenganglinie des Leistungs- R A
bedarfes (Strombezug)
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BHKW - Auslegung
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98 % Stroxgbe fabdeckung
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BHKW - Auslegung
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TLL Reinhold, 2018 www.thueringen.de/de/tll @
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BHKW - Auslegung

KW % MWh Anzahl MWh
90 kW 86,4% 111,8 171 0,3
100 kW 90,9% 69,1 422 0,8
110 kW 93,3% 38,6 801 2,0
120 kW 93,9% 18,6 1154 3,7
130 KW 92,7% 7,2 1466 6,2
150 kW 85,3% 04 2151 14,0

TLL Reinhold, 2018 www.thueringen.de/de/til @
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Gasspeicherbedarf Thonigen B

Jahresganglinie

1080
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1020 4+t

1000

980

Speicherfullungm®

920

900

Jahresstunden

TLL Reinhold, 2018 www.thueringen.de/de/tll @
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500 Loésung:

450 Nutzung der gesamten Gille + Gasbrenner

400

350 - Warmebedarf

Leistungsbedarf Aufheizung
g 300 | Leistungsbedarf Warmeverlust
= 334K 355kW —\Warmeanfall
£ 312kW
E 268kW 263kW
Jg 200
191kW. 179kW
180
140kW
112kW S50M
100 TORW  7ekw  7BKW

5 Osekw B5KW oKW B5KW

57kW 61KW
SHW  agw  amw sk Stk SOKW

034kW SW30KW  27KW  23kW  20kW  19kW  20kw  22kW  26kw  30kW  32KW
Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

www.thueringen.de/de/tll @
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Warmeversorgung bzw. -nutzung

Losungsvarianten:
» Vergrollerung der BHKW-Leistung

- Steigerung des Teillastbetriebes und des
Warmeanfalls (power to heat)

« Sommer/ Winterbetrieb durch Nutzung der

verfugbaren Gulle und Gasbrennereinsatz (wirkungsgrad
> 90 % fir Uberschussgas)

* Ohne Zusatzsubstrate

— Warmerlckgewinnung aus Garprodukt
* Nebeneffekt: Emissionsminderung durch Abkuhlung

— Fossile Heizung

www.thueringen.de/de/tll @
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Post — EEG mit einer Giilleanlage Bk

Steckbrief der BGA 86 (inbetriebnahme 2007)

« 537 kW installierte Leistung
— 97 % Auslastung 2015

« Warmenutzug 2015 400
— Prozesswarme 896 MWh (20 %)
— Nutzwarme 898 MWh (20 %)

» Futterung 2015
— 90 m?*/d Rindergulle 0,0 ct’kwh

— 12 t/d Mais 4,3 ct/kWh
— 2 t/d GPS 0,7 ct/kWh

« Vergiitung zzt. 20,56 ct/kWh '

500 -

8

mAWS

W Mais

Leistung kW

g

mRG

100 -

www.thueringen.de/de/tll @

Auslegung des BHKW Thincgn B

(Minimalleistung 50%)

BHKW- | absicherbare (Usn::iirlei‘tjuangrl\n(iii:ll- power to heat
GroRe Strommenge leistung) (kWh/a)
200 kW 88,1% 99/(0,27) 379

250 kW 94,2% 878/ (2,4) 3.163

300 kW 89,9% 2881/ (7,8) 19.669
400 kW 54,0% 2219 /(6,1) 177.384

www.thueringen.de/de/tll @
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800 Unterstellungen:
-Keine Kosten flr:
7
4 Achtung !!! )| Biomasss
§ -AFA, Zinsen
9 EEG Umlage auf Eigenstrom (40%) | |-BHKW Wartung
£, 1,5 ct/kWh
§ oder -Prozessstrom 50 %
3 Ist ein Inselbetrieb denkbar ? / BHKW Kosten ?7?
(1,5 ... 2 ct/kWh AFA;
100 — -
iomasse Wirkungsgrad?
T gsrec)
Ist-Stand Giilleeigenanlage
Stromgestehungskosten: 12,3 ct/kWh
+ Zuschlag fur Leistungsbereitstellung 1,5 ct/kWh
Summe 13,8 ct/kWh
+ Einsparung Warmekosten 7
www.thueringen.de/de/tll @
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weitere Entscheidungsoptionen Ml

fur gulledominierte Bestandsanlagen:

4. Umgestaltung der Anlage als BGA zur Eigenwdrmeerzeugung

Vorteile: Sicherung der vorhandenen Warmeverwertung (denkbar
nur bei hohem, hochpreisigem Warmebedarf fir die
Restlaufzeit der abgeschriebenen Anlage)

Nachteile: Wirtschaftlich sehr schwierig

5. Abschaltung der BGA und Nutzung von Fermenter und
Nachgarbehilter als Giillelager
Vorteile:  Schaffung von Lagerraum zur Erfiillung der Forderungen
der DUV, geringer Investitionsaufwand (Offnen der
Behalter)
Nachteile: Wegfall der Vorteile der anaeroben Aufbereitung der
Gulle (Ammonifizierung, Geruchsabbau, ...)

TLL Reinhold, 2018 www.thueringen.de/del/tll ®




Zusammenfassung

* im EEG 2017 kénnen nur effiziente Bestandsanlagen mit
niedrigen Kosten bestehen

fur die Entscheidung
* Entscheidungsmaef

HOTE W Bestands-BGA
zwischen-op =“: en und hei ¥€ren
A

. giill§dom\Ji nlage .e~150 d nicht und
konn&n nur alsy, G4t rukgsanlage” in die
Auss ' el

Bestands-BGA

— zur Eigenstromversorgung (Achtung EEG-Umlage)
— ,Warmeerzeugungs-BGA*

— Giillelager umristbar

+ exakte Kosten- und Leistungsiibersicht | éVor ussetzung

TLL Reinhold, 2018 www.thueringen.de/deftll \E)
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